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APRESENTACAO

A populagdo brasileira € predominantemente urbana e as cidades, em
virtude do seu dinamismo inerente, acabam intensificando seus processos de
urbanizacdo. No meio urbano, a sanidade e qualidade das arvores necessita de
um bom planejamento, sendo sempre importante considerar as necessidades
futuras (ALVAREZ et al., 2012).

O termo paisagismo é utilizado para designar as varias escalas e
formas de acdo e estudo sobre a paisagem. O mesmo pode variar do simples
processo de plantio de um jardim, até a execucdo de projetos complexos de
arquitetura paisagistica, como parques ou pragas (BAYERL; BACKES, 2009).
Mendes, Figuereido e Braga (2012) denominam arborizagdo urbana como um
conjunto da vegetacdo arbérea de uma cidade, seja natural ou cultivada. Este
conjunto abrange as arvores das vias publicas, dos parques, das pracas e jardins,
areas particulares e ainda a arborizacdo nativa residual.

A vegetacdo urbana ndo tem apenas valor paisagistico. Alguns
beneficios do paisagismo é que o mesmo promove o aumento da umidade, a
redugdo do calor, melhor drenagem da agua, diminuicado da erosao, preservagdo
ambiental e atracdo da avifauna (GENGO; HENKES, 2013). Alvarez et al. (2012)
afirma que as arvores sdo reguladoras e protetoras das aguas, redutoras da
poluicdo do ar, da poluigdo sonora e dos niveis de didxido de carbono.

A vegetacgdo urbana exerce fun¢des importantes nas cidades. Segundo
Pivetta e Silva Filho (2002), as arvores, tendo em vista suas caracteristicas
naturais, oferecem diversos beneficios ao homem que habitam na cidade, sob
varios aspectos: proporcionam bem estar psicolégico ao homem; propiciam
melhor efeito estético; geram sombra para os pedestres e veiculos; protegem e
direcionam o vento; amortecem o som, amenizando a polui¢do sonora; reduzem
o impacto da agua de chuva e seu escorrimento superficial; auxiliam na
diminuicdo da temperatura, pois, absorvem os raios solares e refrescam o



ambiente pela grande quantidade de dgua transpirada pelas folhas; melhoram
a qualidade do ar; preservam a fauna silvestre.

Na escolha das espécies para arborizagdo urbana é importante dar
preferéncia para implantacdo de arvores nativas, pois, além de oferecerem um
ambiente agradavel para a populagdo e um clima favoravel, também impulsiona
a propagacao de espécies nativas do bioma original e possui maiores chances
de se estabelecer e sobreviver (ABREU et al., 2012). As espécies exdticas podem
se tornar invasoras, ocasionando perda de biodiversidade, uma vez que sao
colocadas em ambientes novos, onde se adaptam, ocupando agressivamente o
espaco das espécies nativas, gerando desequilibrios algumas vezes irreversiveis
(BLUM, 2008).

O carater qualitativo da arborizacdo esta relacionado a escolha da(s)
espécie(s) mais adequada(s) a cada local da cidade, como parques e pragas,
sendo sempre necessario considerar as condi¢des edafoclimaticas e fisicas da
area. O carater quantitativo ndo é satisfatorio se nao estiver seguido por
parametros de qualidade da(s) espécie(s) em questdo. A melhor forma de avaliar
um sistema de areas verdes ndo é através da quantidade de espaco verde por
habitante, pois aspectos como a forma, a qualidade e a distribuicdo das areas
sdo subjetivos, e tdo essenciais quanto a quantidade. (REZENDE; SANTOS,
2010).

Atualmente a cidade de Sdo Luis-MA ndo possui um plano de
arborizacdo definido, consistindo apenas em acgOes aleatérias de plantio.
Embora esses plantios gerem importantes beneficios, eles podem acarretar em
problemas relevantes, como alocacdo de plantas em lugares inadequados,
repeticio excessiva de um vegetal e cultivo de espécies invasoras (MACEDO,
LISBOA; CARVALHO, 2012). Tendo em vista tais problemas e o papel das
universidades, torna-se fundamental um plano de arborizagdo para administrar
essas acoes de plantio e de manutencdo, de forma a evitar problemas futuros e
contribuir para o respeito ao meio ambiente.
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Capitulo |

PAISAGISMO E QUALIDADE DE VIDA

Larissa Rebeca Rego Santos Paixdo, Ariadne Enes Rocha. Eliené Pontes de
Araujo, Tatiane Marques Coelho de Sousa

Grande parte da populacdo mundial vive em areas urbanizadas,
profundamente alteradas pelo estabelecimento humano. Devido a isso, os
ambientes urbanos vém se tornando objeto de estudo, pois, segundo Matos et
al (2010), a urbanizacdo é um processo que leva a reducdo dos elementos
naturais e a perda de habitats, seja pela destruicdo total de ecossistemas ou pela
substituicdo parcial da flora nativa por vegetacgao introduzida.

As arvores fazem parte do cotidiano do ser humano, oferecendo
alimentos, remédios, sombra e bem-estar. Em geral as pessoas preferem um
ambiente com plantas, pois elas diminuem o calor, protegem contra a poeira e
os ventos fortes além de embelezar o ambiente (GENGO; HENKES, 2013). Matos
e Queiroz (2009) relatam que as arvores contribuem para a redugdo da poluicao
atmosférica, através da adsorcdo, da absorcdo de partes dos poluentes e da
captura do gas carbonico, melhorando o ar e a qualidade de vida.

As arvores promovem a reducdo da temperatura ambiente e contribui
para que o clima local se torne mais ameno. Ndo obstante, esses efeitos
decorrem da interceptacdo dos raios solares, do lancamento de agua no
ambiente, da transpiracdo, da absorcdo de parte do calor recebido e do
favorecimento da ventilagdo, sendo o que Lira Filho (2001) chama de atenuagdo
das ilhas de calor.

Matos e Queiroz (2009) descrevem a areas verde urbana como o local
de uma cidade em que o solo ndo é impermeabilizado e possui vegetacao,
predominando a arbérea. Os autores ainda explicam que estas areas podem ser
de uso publico ou privado e inclui varias categorias, como arborizacdo de ruas,
avenidas, rotatdrias, pragas, parques, jardins, universidades, dentre outras,
devendo sempre cumprir as fun¢des ecoldgica, social e estética.
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Areas verdes, especialmente com espécies nativas, funcionam como
paliativos ecoldgicos para remanescentes florestais das zonas de um ambiente,
além de fornecer alimentos para a avifauna (GENKO; HENKES, 2013). A
pluralidade de espécies e, portanto, de fontes de alimentos, propicia o
desenvolvimento de fauna mais rica, especialmente de insetos e passaros, tao
importantes para a manutenc¢do da biodiversidade dos ecossistemas naturais e
urbanos (GANEM, 2011).

De acordo com Loboda e Angelis (2005), a qualidade de vida urbana
estd totalmente ligada aos diversos fatores que estdo presentes na infra-
estrutura, no desenvolvimento econdmico-social e nas questdes voltadas ao
ambiental. As areas verdes publicas compdem elementos indispenséaveis para o
bem-estar da populagdo, uma vez que influencia na saude fisica e mental dos
habitantes (SILVA, 2014).

As areas verdes urbanas sdo muito importantes para proporcionar
qualidade da vida urbana. Elas atuam ao mesmo tempo sobre o lado fisico e
mental do homem, absorvendo ruidos, amenizando o calor do sol; no plano
psicologico, diminui o sentimento de opressdo do homem em vista as amplas
edificacdes; age como um bom filtro das particulas sélidas em suspensdo no ar,
colabora para a formacgéo e o aperfeicoamento do senso estético, entre outros
beneficios (BOVO; CONRADOQ, 2012). Para exercer inteiramente sua funcao, a
arborizacdo urbana deve ser aprimorada a partir de um bom planejamento.
(LOBODA, DE ANGELIS, 2005).

Para Harder, Ribeiro e Tavares (2006) as areas verdes formam espacos
sociais e coletivos de significativa importancia na sustentacdo da qualidade de
vida, pois admitem acesso a todos os membros da sociedade, permitindo a
integracao dos cidaddos. A Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (1996)
recomenda como indice minimo para areas verdes publicas o valor de 15
m?/habitante.

As arvores influenciam nas atitudes das pessoas que a apreciam.
Alguns estudos relatam que criangas que estdo em contato a arborizagdo
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possuem maiores possibilidades de desenvolver ética ambiental, e que
estudantes e pacientes de hospitais que mantém contato com a natureza
mostram um comportamento mais harmonioso e maior consciéncia do meio
onde habitam (MATOS; QUEIROZ, 2009).

As areas verdes assumem um papel de equilibrio entre o espaco
modificado para a instalacdo urbana e o meio ambiente. Considera-se que a
populacdo urbana necessita para o seu bem-estar, ndo s6 de educacdo, cultura,
equipamentos publicos, mas também de um ambiente com qualidade, nesse
contexto, a vegetacdo quando presente, interfere de forma satisfatéria na
qualidade de vida dos habitantes da cidade (LIMA; AMORIM, 2006).

Uso de Espécies Nativas na Arborizacdao Urbana

Para Silva Filho (2006), nativa é a espécie que ocorre naturalmente em
um determinado bioma, ou seja, grande unidade de paisagem com combinacdo
de clima, solo e vegetacdo. O Estado do Maranhdo é formado pelos biomas
Amazonia, Cerrado e Caatinga (Figura 1) (MARANHAO, 2011). O Brasil tem uma
das floras mais ricas do mundo, com uma enorme quantidade de arvores
apropriadas para a arborizacdo, apesar disso, € muito comum um plantio de
espécies exodticas, em vez de plantas nativas (SILVA FILHO, 2006).

13



Figural. Mapa dos biomas Amazonia, Cerrado e Caatinga no Estado do
Maranhao.

Estado do Maranhao
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Fonte: MARANHAO, 2011.

Levantamentos realizados em diversas cidades brasileiras mostram a
predominancia de espécies exdticas, em alguns casos com mais de 80% das
arvores plantadas (SOUSA,; FIGUEIREDO; BRAGA, 2013). No Rio de Janeiro hé
apenas 15,3% de espécies nativas, o que representa preocupacdo para o poder
publico por causa do retrabalho em trocar as espécies exoticas por nativas,
gerando custos desnecessarios (SANTOS; BERGALLO; ROCHA, 2008).
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A Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana recomenda que os
novos projetos de arborizagcdo em cidades deem prioridade para a utilizagdo de
espécies nativas regionais de médio e grande porte, em vias publicas,
principalmente para aquelas regides de clima quente (SBAU, 2007). Alguns
beneficios das espécies nativas é que as mesmas contribuem para a conservacao
da flora e do patrimdnio genético local, sdo adequadas ao clima e aos solos,
podendo ser mais tolerantes ou resistentes as doencas e pragas e podem servir
como fontes de sementes para outros programas de arborizacdo e
reflorestamento (LEAO et al,, 2011).

A exploracdo de arvores nativas com alto valor econémico, sem
considerar a sustentabilidade desses recursos em longo prazo, provocou o risco
de extincdo de diversas espécies, tanto para as arboreas, como para os
organismos que dependem delas (ALVAREZ et al,, 2012). As florestas nativas
garantem a alta diversidade, nelas estdo inseridas a fauna e flora, e também
desempenham fung¢des essenciais relacionadas a hidrologia e a geologia
(LORENZI, 2002; BARBOSA et al., 2003). O emprego diversificado de espécies
nativas e a expansao das areas urbanas arborizadas é interessante para a
diversificacdo e aumento das fontes de alimentos para a fauna silvestre (BRUN
et al., 2007).

As espécies nativas também sdo importantes por garantir a
conservacdo ecoldgica e recuperacdo de areas degradadas, assim surgiu a
necessidade de estudos sobre sua biologia, entretanto boa parte das espécies
ainda sdao desconhecidas (BARBOSA et al, 2003; KIILL, 2008), havendo
deficiéncia de pesquisas em florestas nativas que abranjam a conservacao
destas espécies para uso sustentavel (BRAND et al., 2009). A auséncia de dados
sobre espécies nativas é decorrente de trés fatores: a insuficiente importancia
dada pela populacao, a caréncia de informacao sobre cultivo e a dificuldade de
aquisicdo de mudas de espécies nativas (RODRIGUES; COPATTI, 2009).

O microclima dos ambientes urbanos é muito diferente dos meios
naturais, originando dificuldades para a implantacdo de vegetagdo. Para a
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arborizacdo das cidades é fundamental o emprego de espécies pertencentes a
regido onde vao ser implantadas, para se conseguir criar uma area analoga a
natural (MARTO et al., 2006). O uso de plantas nativas também é uma maneira
de divulgar e valorizar a flora local (KULCHETSCKI et al., 2006).

Kulchetscki et al., (2006) recomendam que sejam usados como
critérios técnico-cientificos na arborizagdo urbana os grupos ecoldgicos das
espécies, classificados como pioneiros, secundarios iniciais, secundarios tardios
e climax. Os autores ainda explicam que para a arborizacdo urbana sao
priorizados os grupos pioneiros e secundarios iniciais, pois possuem rapido
crescimento, rusticidade e tolerdncia a luz solar. Também devem ser
consideradas algumas particularidades das madeiras, como dureza, resisténcia
mecanica (rusticidade) e valor comercial do fuste e da copa (ALVAREZ et al,
2012).

O uso de espécies nativas para arborizacdo urbana e com fins
paisagisticos, é uma tendéncia nacional (DIEFENBACH; VIERO, 2010). Ha certa
procura por espécies nativas da regido, até mesmo para diversificacdo da
presente arborizacdo urbana, uma vez que apresenta pouca heterogeneidade
de espécies e a maior parte sdo exdticas (CALIXTO JUNIOR et al., 2009).

Para garantir o éxito do Plano Diretor de Arborizagdo é essencial a
escolha de espécies apropriadas para serem inseridas no ecossistema urbano.
Segundo Gongalves e Paiva (2004), fazer escolhas adequadas acarreta no
sucesso do plano, além de reduzir os gastos com tratos culturais e manutencao
de arvores que foram implantadas em locais impréprios e sem nenhum
planejamento.

A deficiéncia de planejamento da arborizacdo com bases técnico-
cientificas pode causar diversos problemas nas cidades. Dessa forma, é
necessario o emprego de critérios para adequar cada espécie arbdrea a um
ambiente urbano especifico (GONCALVES; PAIVA, 2004). Tais autores explicam
que estes critérios devem considerar aspectos ambientais e também
relacionados a vegetacdo a ser implantada, dando preferéncia por espécies
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nativas, uma vez que, além da valorizagdo das mesmas, estas oferecem
identidade para a cidade.

Qualidade Ambiental e Planejamento das Areas Verdes

A implantacdo de areas verdes deve ser um processo planejado e
executado com cuidado, havendo a participacdo da comunidade local. A
implantagcdo de areas verdes nao significa simplesmente plantar arvores de
forma aleatdria, embelezar os jardins ou recuperar margens de cursos d'agua. E
preciso pensar na quantidade, na qualidade e na distribuicdo das areas verdes.
(SILVA FILHO, 2006).

As etapas do planejamento de um projeto de arborizagdo conforme
Silva Filho (2006) sao:

1. Analise do ambiente e sistematizacdo das informacdes;

2 Identificacdo dos espacos livres publicos para arborizacéo;

3 Envolvimento da populagdo (Stakeholders ou parte interessada);
4, Selecdo das espécies e das mudas;

5 Orcamentos e planejamento dos custos.

Os espacos verdes urbanos sdo ecossistemas compostos pela
dindmica entre os sistemas naturais e os sistemas modificados pelo homem
(LIMA; AMORIM, 2006). A arborizagdo em ruas e avenidas é um aspecto de
grande importancia, entretanto, pouco reconhecida e valorizada devendo ser
vista como um elemento indispensavel do plano de desenvolvimento e
expansao dos municipios (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).

Nowak et al. (2001) consideram as florestas urbanas como
ecossistemas que abrangem a interacdo entre sistemas naturais e sistemas
antropogénicos. Como exemplo disso, podem-se citar os parques urbanos, que
segundo Toledo e Santos (2008) sdo uma categoria de area verde que tem
funcdo ecoldgica, estética e de lazer, com extensdo maior que as chamadas
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pracas e jardins publicos e, sua tipologia pode ser privada, potencialmente
coletiva e publica.

As arvores sdo elementos essenciais para umapaisagem. As mesmas
sdo consideradas como fator de qualidade ambiental, uma vez que atuam na
qualidade do ar, da agua, dos solos, da fauna e do clima como elemento de
equilibrio, amenizam o reflexo do calor provocado pelo aquecimento do asfalto
e aumentam a umidade do ar devido a transpiracdo ao meio ambiente (PAIVA;
GONCALVES, 2002).

Nos dias atuais grande parte da populacgdo humana vive no meio
urbano buscando alternativas que possam harmonizar a convivéncia dentro de
um ambiente muitas vezes adverso. (CARDOSO; RODRIGUES; LUZ, 2015). Pivetta
e Silva Filho (2002) consideram que aproveitar as vantagens que a vegetacao
proporciona seria bastante conveniente, pois a mesma desempenha uma funcao
importante no restabelecimento da relagdo entre o homem e o meio natural,
melhorando a qualidade de vida.

E importante que se tenha uma ampla visdo da cidade de forma que
o espaco livre a ser inserido a vegetagdo proporcione a continuidade de um
sistema de espacgos urbanos interligando parques, pragas, hortos, reservas
florestais, fundos de vale, arborizacdo de acompanhamento viario e outros, ou
seja, a apreciacdo integrada dos membros que fazem parte do sistema arbé6reo
urbano (ROCHA; PIMENTEL; BARRETO, 2012)

Algumas fungdes exercidas pela arborizacdo urbana consistem na
captacao ou retencdo de material particulado, reciclagem de gases por meio
dos mecanismos fotossintéticos e amenizacdo de niveis de ruido (MOURA;
SANTOS, 2009). Vale ressalvar que a arborizacdo também embeleza a paisagem,
propicia a sensacdo de contato com a natureza e oferece abrigo e alimento a
pequenos animais, preservando a biodiversidade (MATOS; QUEIROZ, 2009).

A vegetagdo em vias publicas exige aten¢do especial. Tendo em vista
os beneficios e os problemas causados pela presenca das arvores nas cidades,
estudos nesse sentido tém sidos valorizados (MATOS; QUEIROZ, 2009). Tendo
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em vista as diversas vantagens proporcionadas pela vegeta¢do nesses espacos,
é fundamental uma correta implantacdo e manutencao, sendo imprescindivel a
realizacdo de monitoramento periddico que expresse a avaliagdo de aspectos
quali-quantitativos a partir das particularidades das arvores e seus respectivos
locais de plantio (DANTAS; SOUZA, 2004).

Planejar a arborizacdo torna-se algo indispensavel para o
desenvolvimento urbano, pois evita prejuizos para seus habitantes e para o meio
ambiente. Diversos problemas ocasionados a qualidade de vida da populacao
de uma cidade podem ser suavizados pelo planejamento urbano, ampliando-se
quali-quantitativamente as areas verdes e a arborizagdo de ruas (GENKO;
HENKES, 2013).

O inventario das arvores de uma regido permite a avaliacdo da
arborizacdo local ou da necessidade de sua implantacao. O inventario incide no
levantamento de dados sobre os espécimes presentes e os locais onde estdo
estabelecidos, buscando avaliar suas condi¢cbes, de forma a permitir a
viabilidade das funcdes e beneficios estéticos, ambientais, sociais e econdmicos
pretendidos com a implantacdo da arborizagdo no ambiente (MARTINS et al.,
2011).

A Sociedade Brasileira de Arboriza¢do Urbana (2007) orienta que os
servicos de inventarios, censos e diagndsticos das arvores sejam praticas
constantes, em locais publicos e privados, colaborando para o desenvolvimento
de planos diretores de arborizacdo, que devem ser concretizados, amparados
por dispositivos legais e aprovados pelas camaras municipais, seguido do
sancionamento pelo poder executivo. Ainda recomenda as Universidades e aos
Institutos de Pesquisa a realizacdo de uma listagem de plantas arbustivas e
arbdreas ditas como invasoras de areas urbanas, fornecendo tais informacoes
as geréncias municipais de paisagismo e até mesmo aos viveiristas, para sua
conscientizacdo e assim evitar a utilizacdo das mesmas no paisagismo.

Ainda sdo poucas as cidades brasileiras que dispdem de um inventario
e um plano de manejo para suas arvores. E fundamental a realizacdo de um
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planejamento apropriado para a arborizagdo de ruas, com o intuito de impedir
que as plantas ao se desenvolverem, ndo entre em conflito com outras
estruturas urbanas, como calcadas, fiacdo aérea, tubulacdo subterranea, o
trafego, entre outros (VILLARINHO; MACEDO; TOMIAZZI, 2005). Segundo
Gengo e Henkes (2013) as calgcadas acessiveis e com mais verde permitem
melhor mobilidade, permeabilidade e enfeitam a paisagem urbana,
aproximando a populacdo da natureza.

Muitas das vezes as arvores sdo vistas como empecilhos para a
distribuicdo de energia elétrica. As redes de distribuicdo de energia elétrica
representam entraves para arboriza¢do, quando consideradas as arvores
plantadas sob a fiagdo (ROSSETTI; PELLEGRINO; TAVARES, 2010). As empresas
responsaveis pela distribuicdo de energia elétricas atuam de modo a propor
manejos de podas que estdo de encontro aos interesses das mesmas (MOURA;
SANTOS, 2009).

Vérias cidades brasileiras tém publicado manuais de poda de arvores
com o intuito de direcionar os procedimentos de manejo de arvores sob fiagdo
(ROSSETTI; PELLEGRINO; TAVARES, 2010). Segundo Moura e Santos (2009), os
aspectos que normalmente sdo sugeridos tratam-se do plantio de espécies de
pequeno porte ou até mesmo arbustos direcionados através de podas de
conducdo para formagdo de copa compacta e tronco Unico, resultando num
processo que os técnicos do setor chamam de “arbustizagao”.

A arborizacdo precisa ser planejada e conduzida por técnico aptos,
caso contrario pode gerar problemas a alguns elementos da organizagéo
urbana, como rompimento de fiacdo de energia elétrica e telecomunicacéo,
entupimento de calhas, danos as redes subterraneas de agua e de esgoto e
acidentes envolvendo pedestres, veiculos ou edificagdes (ROSSETTI,2007).

O plano de arborizagdo urbana satisfaz a necessidade de se obter uma
maior heterogeneidade, contudo para isso é necessario a elaboracdo de um
diagnéstico preciso das vias arborizadas, de acordo com a legislacdo pertinente,
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e que atenda as necessidades da populacdo e ao equilibrio ambiental
(MIRANDA; CARVALHO, 2009).

Por meio da realizacdo do inventario pode-se avaliar as condicdes
ideais para um desenvolvimento adequado da arborizacdo urbana, obtendo
informacbes importantes para elaborar um plano de manejo apropriado,
possibilitando conhecercondi¢des da arborizacdo quanto a adaptabilidade e
entraves relacionados asespécies (PIVETTA; SILVA FILHO, 2002). Através dos
resultados alcangados com esses levantamentos é possivel auxiliar o
planejamento e o0 manejo da arborizagdo, oferecendo conhecimentos a respeito
de necessidades de poda, tratamentos fitossanitarios, intervengdes silviculturais
(SILVA; GONCALVES; PAIVA 2007).

Os inventarios para analise da arborizacdo de ruas podem ser de
carater quantitativo ou quali-quantitativo, e seus custos serdo mais elevados
quanto mais complexos forem (SILVA et al., 2007).A avaliagdo quantitativa busca
apenas quantificar as arvores existentes na area em estudo. Porém, somente
esse conhecimento ndo é satisfatério para alcangar objetivos pretendidos.

Alguns dados indispensaveis é a determinacdo da distribuicdo das
arvores na area como um todo, seu estado fitossanitario e a participacdo de uma
espécie em particular em relagdo ao nimero total de arvores. Dessa forma,
dentre os fatores que a avaliacdo qualitativa deve considerar, destacam-se:
composicao percentual por espécie e a compatibilidade entre porte e espaco, a
condicdo das arvores, abrangendo raizes, tronco e copa, e a ocorréncia de
problemas fitossanitarios e danos mecanicos. (SOUZA, 2011).

A implantacdo de arvores na paisagem urbana deve proporcionar
apenas beneficios. Para isso a arborizacdo urbana necessita passar por um
planejamento minucioso avaliando diversos aspectos do ambiente urbano para
evitar futuros problemas da vegetacdo com as estruturas urbanas, optando
espécies apropriadas para cada localidade e garantido a diversidade (VERVLOT
FILHO et al., 2011).
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A arborizacdo urbana tem sido considerada como um servico, tendo
normas e especificacdes técnicas para a sua implantacdo e manejo, e assim,
garantir a harmonia da sua vegetagdo. Dessa forma, é preciso que cada cidade
elabore seu plano diretor de arborizacdo, onde seja apresentado um conjunto
de métodos e medidas que possam ser aplicadas para a preservagao, manejo e
expansdo da rede verde viaria em cidades, alternando a metodologia
empregada conforme o porte e os recursos disponiveis para tal (MORAES;
MACHADO, 2014)

Conflitos na Arborizacao Urbana

A terminologia arborizacdo sempre foi aplicada para se referir a acdo
ou para o resultado do plantio e da manutencao de arvores, individuais ou em
pequenos grupos e expressa ainda uma significativa conotacdo com tais
atividades (MAGALHAES, 2006). Existem diversos empecilhos ao inserir a area
verde nas cidades, sobretudo, ao conciliar a presenca de equipamentos urbanos
e ainda mais dificil é tratar de sua manutencdo (SAO PAULO, 2005).

As arvores convivem em desvantagens com os outros usos atribuidos
aos espacos das calcadas. A rua é o ambiente onde normalmente a arborizagao
urbana estad disposta, sendo as arvores inseridas enfileiradas nas calgadas
(GONCALVES; PAIVA, 2004). Entretanto, boa parte das cidades do pais ndo
foram desenvolvidas com o intuito de valorizar o verde do acompanhamento
viario (ALMEIDA, 2010).

Algumas recomendacdes técnicas estabelecem que qualquer que seja
a largura do da rua é importante respeitar a faixa livre minima de 1,20 metros
(um metro e vinte centimetros), destinada unicamente a livre circulacdo de
pedestres (Figura 2) (SAO PAULO, 2012). Quanto a faixa de servico situada em
posicdo adjacente a guia, recomenda-se que se tenha, no minimo, 70 c¢cm
(setenta centimetros), sendo destinada a instalagdo de equipamento e

22



mobilidrio urbano, a vegetacdo e a outras interferéncias presentes nos passeios
(SAO PAULO, 2005).

Figura 2. Largura da calgada para arborizacdo.
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Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2015).

Certos parametros podem ser levados em consideracdo para definir o
porte das espécies a serem plantadas, como: largura da rua, fiacdes, placas de
sinalizacdo e iluminagao (SILVA FILHO; BORTOLETO, 2005). As arvores de grande
porte podem ser empregadas sob redes de fiacdo, sem causar grandes
problemas e nem exigir muitas demandas de poda, para isso as mudas nao
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podem ser plantadas no alinhamento da rede e a copa deve ser conduzida
precocemente, aplicando-se o trato silvicultural adequado (SAO PAULO, 2005).

Para a determinacdo do porte da arvore deve ser levado em
consideracdo o tipo de rede de fiacdo elétrica. Quando no ambiente a rede de
fiagdo elétrica é do tipo aérea tem-se duas opgdes: convencional ou compacta
ndo isolada e ausente ou compacta isolada (Figura 3) (SAO PAULO, 2015). O
conflito entre as arvores e as redes de distribuicdo de energia muitas vezes
prejudicam a populacao, pois pode ocasionar a interrupcao do fornecimento de
energia que geram muitos transtornos e também por expor a populagéo ao risco
de choques elétricos (VELASCO; LIMA; COUTO, 2006).

Figura 3. Porte de arvores sob de rede elétrica aérea.
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Fonte: Adaptado de SAO PAULO (2015).
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No meio urbano, para que as arvores de rua desempenhem as suas
funcbes e se conservem em estado adequado e sadio, é indispensavel a adocao
de praticas sistematizadas de manutencdo (LEAL, 2007). A manutencdo deve ser
feita de forma a viabilizar a longa permanéncia de exemplares adultos,
frondosos e saudaveis, sendo algumas agdes de manejo sao: irrigacdo, podas,
transplante, readequagdo de canteiros, remoc¢do de vegetacdo parasita e
interferentes e supressao (SAO PAULO, 2015).

Biondi e Althaus (2005) classificam as praticas de manutencao em:

a) Medida preventiva - impede e previne alguns problemas que as
arvores possam sofrer nas ruas ou, ainda, a superacdo de algum dano de baixa
significancia, incluindo: adubacgéo, podas de limpeza e tutoramento;

b) Medida remediadora - ameniza uma falta ou um mal e pode reparar
ou corrigir um problema ocorrido com a arvore no meio urbano, geralmente ao
tronco, ocasionados por fatores naturais ou injlrias mecanicas, como acidentes
com veiculos, ventos e vandalismo. Os tratamentos restauradores sao:
dendrocirurgia, amarracdes de arvores sujeitas a rachaduras no tronco, quebra,
rompimento ou fratura de galhos principais do tronco e ancoramento daquelas
sujeitas a quebra; e

¢) Medida supressoéria — consiste em suprimir, alterar ou eliminar a
arvore do local por fatores relativos ao préprio individuo ou o meio urbano. E
adotado quando as arvores apresentam certas doencas, pragas epidémicas ou
ataque de erva-de-passarinho, risco de queda ou morte comprovada; a remogao
de flores e frutos desagradaveis ou com principios alérgicos ou ainda a remocéo
de arvores devido a solicitacdo da populacao.

Biondi (2000) relata que, de uma maneira geral, a vegetacdo que compde a
arborizacdo urbana pode ser caracterizada pela sua forma de aquisicdo e
manutencao em:

" Vegetacdo no sistema vidrio - predominantemente arborea, deve
obedecer a arranjos espaciais definidos, hierarquizados, modulados ou assumir,

25



contrariamente, uma disposicao livre mais conformada aos ritmos e ao modelo
da natureza;

" Areas verdes - desde pracas, refigios, bosques e parques,
desempenhando, juntamente com a vegetagdo do sistema viario, papel
relevante, pela presenca de massas arboreas, na protecdo e perenizardo de
fontes e mananciais. Podem ser totalmente implantadas, com ou sem o uso de
espécies nativas, ou aproveitando alguns remanescentes de cobertura vegetal e
de paisagens pré-existentes a urbanizacao, chegando até a caracterizar areas de
preservacao;

. Vegetagdo privada e semiprivada - areas arborizadas, tanto de
instituicdes publicas como de institui¢cdes particulares, incluindo residéncias,
colégios, campus universitarios, clubes, hospitais, hotéis, dentre outros.

De acordo com SAO PAULO (2015), nas areas urbanas a poda é a eliminacio
oportuna de ramos de uma planta, com o intuito de compatibilizad-la com o
espaco fisico existente e deve ser realizada com critério, de modo a preservar, o
guanto possivel, o seu formato original e natural. Dentre os varios tipos de poda,
para sua correta utilizagdo, é necessario reconhecer os trés tipos basicos de
poda para arvores urbanas:

a) Poda de formacdo — condiciona o desenvolvimento da arvore e sua
adaptacdo as condicdes em que vai ser plantada. E realizada ainda no viveiro;
b) Poda de manutencdo ou limpeza — consiste na eliminagdo de ramos
secos, senis e mortos, que perderam sua funcdo na copa da arvore e
representam riscos devido a possibilidade de queda e por serem foco de
problemas fitossanitarios. Também devem ser eliminados ramos ladrdes e
brotos de raiz, ramos epicérmicos, doentes, praguejados ou infestados por ervas
parasitas, além da retirada de tocos e remanescentes de poda mal executadas;
) Poda de seguranca ou drastica — consiste em remover partes da arvore
como ramos que se quebram durante a ocorréncia de chuva, tempestades ou
ventos fortes, que apresentam risco iminente de queda podendo comprometer
a integridade fisica das pessoas, do patriménio publico ou particular.
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Vale ressaltar que as a¢des de manejo quando feitas preventivamente
e periodicamente contribuem para a formagdo e desenvolvimento das arvores
saudaveis e seguras, evitando futuros procedimentos corretivos como poda
drastica, transplante e eventual supressdo (SAO PAULO, 2015).

Para se obter éxito na implantacao da arborizagdo urbana é necessario
que seu planejamento seja divido por fases, sendo elas: selecdo de espécies,
implantagdo, manutencdo e monitoramento (LIMA NETO, 2011). Segundo o
autor, é de inteira importancia que a elaboragado de um planejamento adequado,
apresentando objetivos e metas qualitativas e quantitativas bem definidos, pois
a inexisténcia de um plano a seguir e cumprir torna os processos de implantagao
e manejo da arborizacdo meramente empiricos, o que pode acarretar em gastos
onerosos com manutencao e medidas drasticas.

Aspectos Legais

Segundo Cabral (2005), as normas gerais sdo feitas através de Lej,
fixadas na Constituicdo Federal que estabelece a ordem publica e o interesse
social. As acdes de desenvolvimento urbano sdo feitas, basicamente, com
politicas para habitacdo, saneamento basico e transportes rodovidrios e
ferroviarios, entre outras.

A Constituicao Federal, em seu Art. 225 estabelece que todos tém o
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a qualidade de vida, sendo de responsabilidade do poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes (BRASIL, 1988). Quanto a fungdo do poder publico em relagao
a arborizacdo urbana, o mesmo incumbe a Unido, aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios, através de lei complementar, fixar critérios de
cooperacao administrativa sobre protecdo ao meio ambiente e combate a
poluicdo em qualquer de suas formas (BRASIL, 1988).
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A legislagdo de crimes ambientais, Lei n® 9.605, de 12 fevereiro de 1998
estabelece em seu Art. 49 como crime contra o meio ambiente destruir,
danificar, lesar ou maltratar, por qualquer modo ou meio, plantas de
ornamentagdo de logradouros publicos ou em propriedade privada alheia, sob
pena de detencdo (de trés meses a um ano) ou multa, ou as duas penas
cumulativamente. No caso de crime culposo, a pena é de um a seis meses, ou
multa. De acordo com Biondi e Althaus (2005) esta lei na maioria das vezes, ndo
é cumprida por falta de fiscalizacao.

Crestana (2007) afirma que uma das fungdes da legislacdo sobre
arborizacdo urbana é a valorizagdo do elemento arvore. Apesar de ser uma
preocupac¢do antiga, ainda hoje muitos municipios ndo dispdem de uma
legislacdo adequada sobre a arborizagdo urbana (ALMEIDA, 2009). Segundo
Goncalves e Paiva (2006) quanto a legislagdo municipal podes-se citar as leis de
parcelamento, ocupacdo e uso do solo, o plano diretor da cidade e o plano
diretor de areas verdes.

O Plano Diretor é uma lei municipal, cuja elaboragado esta prevista na
Constituicdo Federal de 1988 e trata da politica de desenvolvimento e de
expansdo urbana, sendo regulamentada pelo Estatuto da Cidade (BRASIL, 2001).
O Plano Diretor do municipio de Sdo Luis-MA, em seu art. 93, determina que
um dos objetivos da politica de paisagem é estabelecer padrdes quantitativos e
de distribuicdo das areas verdes, de forma a garantir a qualidade de vida do
cidaddo (MARANHAO, 2006).

A politica de desenvolvimento urbano da Cidade de Sao Luis deve
organizar o desenvolvimento das fun¢des sociais da propriedade e da cidade, o
uso equilibrado de seu territério e dos recursos naturais e materiais, buscando
proporcionar o bem-estar de toda a populacdo. Para garantir isso, um dos
objetivos do Plano é a preservacdo, protecao e recuperacao do meio ambiente
natural. (MARANHAO, 2006).

A realizacdo de um Plano Diretor de Arborizacdo Urbana-PDAU
consiste em um dos itens que tornam um Plano Diretor completo. Gongalves e
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Paiva (2006) relatam que o Plano Diretor de Arborizacdo Urbana deve reunir um
conjunto de normas e agdes, tanto técnicas como politicas, que buscam
viabilizar uma arborizacdo adequada, contribuindo para a qualidade do meio
ambiente urbano.

A Lei n° 3253 de 29 de dezembro de 1992, dispbe sobre o
zoneamento, parcelamento, uso e ocupacao do solo urbano do Municipio de
Sdo Luis-MA. Quando trata da preservacdo e formacao de areas verdes, seu Art.
196 determina que para qualquer arvore ou grupo de arvores, estabelecido em
imovel publico ou particular, poderad ser decretada a proibicdo de seu corte,
quando motivada pela sua localizagdo, unidade, beleza, raridade, condicdo de
porte e semente, ou quando em via de extincdo no territério do Municipio
(MARANHAO, 1992).

Quando o Poder Executivo decretar a preservagao, o proprietario ou
responsavel pelo imdvel deverd velar pela incolumidade da(s) arvore(s) ou
plantacdo arbdrea similar e pela pratica dos atos de conservagdo das mesmas
(MARANHAO, 1992). Tal Lei também estabelece que sera objeto de autuacio e
multa de até 10 (dez) UFM (Unidades Fiscais do Municipio) o agente que
ocasionar destruicdo ou mutilacdo desnecessaria a vegetagdo do Municipio de
Sdo Luis-MA. As faixas deste Municipio apresentardo, sobretudo, vegetagao de
grande porte, seja existente ou a ser plantada, com espécies nativas ou
ecologicamente adaptadas e recomendaveis (MARANHAO, 1992).

A maior necessidade em colocar valor as arvores é quando elas sdo
reconhecidas como um bem publico em decisdes de processos (MOORE, 2006).
Leal (2007) destaca a necessidade de determinar os aspectos legais das arvores
em casos de danos por acidentes e veiculos, por iluminagdo e devido ao fogo;
queda causada por ventos fortes; levantamento prévio para instalacdo de
tubulacdes de gas, redes elétricas subterraneas, construcdo de encanamentos
de esgoto e agua, e expansao de estradas; violagdes durante constru¢des; roubo
de madeira; construgdes de propriedades; em praticas de podas inadequadas e
injurias quimicas.
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No meio ambiente urbano o cumprimento da legislacdo verde
compreende a obediéncia as principais Leis ambientais brasileiras, como o
Cédigo Florestal Brasileiro, a Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente, a Lei de
Crimes e Infracdes contra o Meio Ambiente e a Lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo. Estes sdo os principais instrumentos de gestao
ambiental em vigor, que tém como missdo criar unidades de conservacao,
preservar as reservas florestais legais e as areas de preservacdo permanente,
gerenciar o licenciamento ambiental e o Conselho Nacional de Meio Ambiente.
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Capitulo I

ARVORES PATRIMONIO DA HUMANIDADE: Centro Histérico de Sio Luis -
MA

Laine da Silva Aguiar, Ariadne Enes Rocha, Eliené Pontes de Araujo.

Grande parte da populagdo mundial vive hoje em cidades com acesso
continuo a servicos publicos essenciais, fundamentais para o conforto e a
qualidade de vida das pessoas. As cidades foram crescendo, de forma rapida e
desordenada, sem um planejamento adequado de ocupacao, provocando varios
problemas na qualidade de vida do homem que ali vive. Em um mundo
globalizado e altamente competitivo, a disponibilidade de servicos com a
qualidade necesséria passa a representar um diferencial estratégico e de
desenvolvimento.

Neste sentido, a implantagdo e o manejo da arborizacdo das cidades
constituem-se em mais um servico publico ofertado, como estratégia de
amenizacdo de impactos ambientais adversos devido as condi¢des de
artificialidade do meio urbano, além dos aspectos ecoldgico, histérico, cultural,
social, estético e paisagistico, que influenciam a sensacdo de conforto ou
desconforto das pessoas. E como servico, necessita de conhecimento e
capacitagdo técnica de profissionais habilitados, para sua execucao.

A vegetacdo, pelos varios beneficios que pode proporcionar ao meio
urbano, tem um papel muito importante no restabelecimento da relacdo entre
o0 homem e o meio natural, garantindo melhor qualidade de vida.

As arvores, por suas caracteristicas naturais, proporcionam muitas
vantagens ao homem, como melhor efeito estético, sombra para os pedestres e
veiculos, direcionam o vento, amortecem o som, amenizando a polui¢do sonora,
reduzem o impacto da agua de chuva e seu escorrimento superficial, auxiliam
na diminuicdo da temperatura, por absorverem os raios solares, refrescam o
ambiente pela grande quantidade de agua transpirada pelas folhas, além de
melhorar a qualidade do ar, e preservam, ainda, a fauna silvestre.
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N&o obstante, a capital Sdo Luis, mesmo sendo uma das cidades mais
antigas do estado do Maranhao com 403 anos de fundagéo, ndo dispunha, até
entdo de um Plano Diretor de Arborizagdo, contando apenas com um Plano da
Paisagem Urbana da cidade, instituido em 2003, com diretrizes a implantacao
de um programa municipal de arborizacdo urbana, dando chance a elaboracao
prévia de um Plano Diretor de Arborizacao, iniciado apenas no ano de 2015.

Desta feita, considerando que a arborizagdo bem planejada é muito
importante, independentemente do porte da cidade, o manejo da arborizagéo
urbana como servico essencial, é imprescindivel para que sejam encontradas
solugcdes de convivéncia harmonica entre os servicos ofertados, caso contrario,
ganha um carater de remediacdo a medida que tenta se encaixar dentro das
condicoes ja existentes e solucionar problemas de toda ordem.

Para tanto, é necessario que se faga um estudo da area a ser
implantada, identificando arvores ja existentes e fazendo diagnostico do
aspecto fitossanitario das mesmas, apontando, também, estratégias de manejo
para esses espagos.

O objetivo do presente estudo foi caracterizar de maneira quali-
quantitativa a arborizagdo existente na regido tombada do Centro Histérico da
cidade de Sao Luis -MA, gerando indices que possam fornecer subsidios para o
planejamento e a revitalizacdo da mesma.

Localizacdo e Descricdo da Area

O Municipio de Sao Luis localiza-se ao norte do estado do Maranhao
(02° 31" 47" S e 44° 18' 10" W) e esta localizada numa regido de clima tropical
quente e Umido com temperatura anual média de 27,0°C e precipitagdo média
anual de 1896 mm, com maxima de 367 mm em abril e minima de 7 mm em
outubro. Possui uma populacdo de 1.064.197 habitantes e aproximadamente
834,785 km? de &rea (IBGE, 2015). A cobertura vegetal original do municipio é
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um misto de floresta latifoliada, babacual, vegetacao de
dunas, restinga e manguezal.

Figura 1. Localizacdo do Centro Historico na ilha de Sdo Luis — Maranhdo

ILHA DO MARANHAO

BRASIL

MARANHAO

Fonte: IBGE (2001), Goolge Maps (2015), UEMA/NUGEO/LABGEO (2016)

O estudo foi realizado na regido do Centro Histérico da capital Séo
Luis - MA, mais precisamente na area tombada pela UNESCO (Organizacao das
Nacdes Unidas para Educacédo, Ciéncia e Cultura) em 1997, como Patriménio
Cultural da Humanidade, localizado na regido central da cidade (Figura 2).
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Figura 2. Area tombada pela UNESCO (Organizacdo das Nacdes Unidas para
Educacao, Ciéncia e Cultura) no Centro Historico de Sao Luis - MA.

Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2015)

Com uma area de 220 hectares, o Centro Histérico de S&o Luis, possui
cerca de 2500 imoveis tombados pelo patrimonio histérico estadual e 1000 pelo
IPHAN (Instituto do Patrimonio Histdrico e Artistico Nacional). Parte desse sitio
foi declarado Patrimonio Mundial em 1997, por seu conjunto arquitetonico
colonial portugués adaptado ao clima local.
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Figura 3. Vista aérea do Centro Historico de S&o Luis - MA

Fonte: Meireles Junior, 2015

Procedimento Metodolégico

O inicio das atividades foi marcado pela aplicagdo de um questionario,
sob forma de entrevista aberta, com cinco perguntas previamente elaboradas
pela equipe, com frequentadores e trabalhadores locais na regido do Centro
Historico para tracar um perfil da relacdo que os mesmos tém com as arvores
ali localizadas (Apéndice A). Metodologia semelhante foi executada por Souza
et al. (2013), no estudo realizado no municipio de Alegre - ES.

Foi realizado um censo (inventario total) floristico a partir de
observagdes e medi¢des em cada um dos individuos com habitos arbdreos e
arbustivos, incluindo-se palmeiras, em vias de circulagdo publica (Apéndice B).

Nessa pesquisa as espécies foram identificadas e para todos os
espécimes foram observados os seguintes aspectos: descricdo por individuos
(espécies, familia, origem — exdtica ou nativa, habito, uso, CAP (Circunferéncia a
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Altura do Peito), altura total: porte da planta, medindo-se a altura com trena,
considerando para os individuos de pequeno porte a altura até 1,30m, porte
médio a altura entre 1,30m até 6 metros e grande porte acima de 6m; a
frequéncia (%) foi calculada através da razdo entre nimero de individuos da
espécie e o numero total de individuos; definicdo do porte da copa da planta:
de acordo com o diametro da projecdo da copa, levando-se em consideracao
0s seguintes aspectos: copa de pequeno porte, até 3m; copa de médio porte,
de 3m até 7m; copa de grande porte, acima de 7m) (MORAES; MACHADO, 2014).

Foi analisado o afastamento das arvores até as edificacbes e
afastamento das arvores até os logradouros (sem afastamento; menor que 1,5m;
entre 1,5m a 3m; maior que 3 m); situacdo da fiacdo nas arvores (ndo passa
fiagdo, fiacdo abaixo da copa, fiagdo no meio da copa e fiagdo acima da copa);
avancgo das copas nas edificacdes (ndo avanca, avanca na edificacdo, porém nao
faz contato, contato na edificagdo, entrelaga na edificacdo); altura da primeira
bifurcacdo e observagdes complementares.

Para o levantamento qualitativo foram utilizados quatro parametros,
segundo Moraes e Machado (2014):

l. Condicdes fitossanitarias: ‘boa’, quando o individuo apresentou-se sem
sinais aparentes de ataques de pragas, doencas ou injlrias mecanicas; ‘ruim’,
quando apresentaram sinais de ataques. Além da verificacdo de ocorréncia ou
nao de parasita nas copas, representado pela erva de passarinho.

Il Qualidade de poda: ‘boa’, copa bem estruturada, ndo havendo
necessidade de poda; ‘necessitando’, interferindo na fiacdo, automoveis,
pedestres; ‘ruim’, retirada quantidade excessiva de ramos, denominada poda
drastica.

M. Interferéncia na rede elétrica: ‘ndo’, quando os ramos da copa nao
estivessem em contato com os cabos da energia elétrica ou telefonica; ‘sim’,
quando os ramos da copa estivessem em contato com os cabos.

IV. Interferéncia na calgada: ‘ndo’, raizes ndo expostas e sem danos nas
calcadas; ‘sim’, raizes expostas com danos nas calgadas.
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A coleta de dados foi subdividida em campanhas, em que cada uma
delas corresponde a uma area do Centro Historico, inventariada seguindo a
orientacdo de mapas gerados no Google Maps, tendo como referéncia o mapa
da delimitacdo territorial da area tombada pela UNESCO (Organizagdo das
Nacdes Unidas para Educagdo Ciéncia e Cultura), conforme se verifica nas
Figuras 4a, 4b, 5a, 5b, 5¢, 6a, 6b, 7a e 7b.

Figura 4a. Campanha I. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGE (2016).

Figura 4b. Campanha I. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).

Figura 5a. Campanha Il. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta

de dados no Centro Historico de Séo Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).

Figura 5b. Campanha Il. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 5c. Campanha Il. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Séo Luis - MA.

Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 6a. Campanha Ill. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Séo Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 6b. Campanha lll. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Séo Luis - MA.

Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 7a. Campanha IV. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta

de dados no Centro Historico de S&o Luis - MA.

Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 7b. Campanha IV. Imagens de satélite e mapas utilizados durante a coleta
de dados no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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Fonte: IPHAN (2005), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Figura 8. Equipe trabalhando na coleta de dados realizada no Centro Historico
de S&o Luis - MA.

A coleta de dados em campo foi realizada de setembro a novembro
de 2015. Os dados coletados foram tabulados no software Microsoft Office Excel
2010. Os espécimes foram classificados em familias de acordo com o sensu
Angiosperm Phylogeny Group Ill, 2009 (APG lll, 2009), para verificacdo dos
bindmios, autores corretos e familias.
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Composicao floristica e influéncia no paisagismo do Centro Histérico de
Sao Luis

A vegetacao arbdrea do Centro Histérico da cidade de Sdo Luis - MA,
é representada por 261 individuos, como mostrado na Tabela 1. Os individuos
identificados foram distribuidos em 36 espécies e 11 familias, sendo que em
dois individuos nao foi possivel fazer a identificagdo da espécie nem da familia
a qual pertencem. Faz-se necessario a espera da floragcdo dessas espécies para
posterior identificagao.

Tabela 1. Relacdo das espécies arbdreo-arbustivos amostrados segundo familia,
nome cientifico, nome popular, origem, habito, frequéncia absoluta (FA),
frequéncia relativa (FR%) e uso da arborizacao do Centro Histérico do municipio
de S&o Luis - MA/Brasil

Nome Nome FR
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FA (%) Uso
Medicinal,
alimentacéo da
fauna,
Anacardium L . . ornamental,
. Cajueiro | Exotica Arvore 3 1,15 . .
occidentale L. alimentacédo

humana, idustria
automobilistica e
cosmética

Medicinal,
alimentacéo da

Anacardia | Mangifera | Manguei fauna,

o Exotica Arvore 21 8,05
ceae indica L. ra ornamental,
alimentacao

humana

Medicinal,

. madeira de valor
Schinus

terebinthifoli | Aroeira Nativa Arvore 2 0,77
us Raddi

comercial,
alimentacéo da
fauna,

Cont...
ornamental,
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Nome Nome FR
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FA (%) Uso
Continuag recuperacao de
do. areas degradadas,
melifera
Medicinal,
alimentacéo da
Attalea
. fauna,
speciosa . . . ~
Babacu Nativa Palmeira 3 1,15 alimentacédo
Mart. ex
Soren humana,
preng. artesanato,
biodiesel
Medicinal,
Cocos Coqueir . . ornamental,
. Exdtica Palmeira 16 6,13 . .
nucifera L. o alimentacao
humana
Alimentacdo da
Elaeis fauna,
guineensis Dendé Exotica Palmeira 5 1,92 ornamental,
Jacg. alimentacéo
humana
Euterpe . Ornamental,
Palmeira . . . ~
Arecaceae oleracea Nativa Palmeira 3 1,15 alimentacéo
. Jucara
Martius humana
Phoenix .
o Palmeira L. .
roebelinii Fani Exotica Palmeira 14 5,36 Ornamental
énix
QO'Brien
Roystonea
oleraceae Palmeira . .
. Exotica Palmeira 30 11,49 Ornamental
(Jacq.) O.F. Imperial
Cook
Veitchia Palmeira
merrillii(Becc. de Exodtica Palmeira 5 1,92 Ornamental
) H. E. Moore | Manila
Washingtonia .
Palmeira . .
robusta H. | Exotica Palmeira 1 0,38 Ornamental
-leque
Wendl. q
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Nome Nome FR
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FA (%) Uso
Nome Nome FA
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FR (%) Uso
Handroanthu
s Medicinal, madeira
heptaphyllus de vlor comercial,
(Vell.) Mattos | Ipé Roxo Exotica Arvore 4 1,53 ornamental
Handroanthu
s
impetiginosus Medicinal, madeira
Bignonia | (Mart. ex DC) de valor comercial,
ceae Mattos Ipé Rosa | Exdtica Arvore 13 4,98 ornamental
Handroanthu
s serratifolius Medicinal, madeira
(Vahl) S. O. Ipé de valor comercial,
Grose Amarelo Exotica Arvore 2 0,77 ornamental
Tecoma stans
(L.) Juss. ex. Ipé-de- Medicinal,
Kenth jardim Exotica Arbusto 1 0,38 ornamental
Castanha Madeira de baixo
-do- comercial,
Bombacopsis | Maranha ornamental,
Bombaca | glabra (Pasq.) oou alimentacdo
ceae A. Robyns Mamui Nativa Arvore 3 1,15 humana
Medicinal, madeira
de valor comercial,
Licania alimentacéo da
tomentosa fauna, ornamental,
Chrysoba (Benth) alimentacédo
lanaceae Fritsch Qiti Nativa Arvore 34 13,03 humana
Combret Terminalia | Amendoe Medicinal,
aceae catappa L. ira Exdtica Arvore 11 4,21 ornamental
Medicinal,
Adenanthera | Olho de ornamental,
pavonina L. Pombo Exotica Arvore 14 | 5,36 artesanato
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Nome Nome FR
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FA (%) Uso
Albizia
lebbeck (L.) Acacia Medicinal,
Benth. branca Exdtica Arvore 1 0,38 ornamental
Albizzia Acécia de Medicinal,
Julibrissin Constanti alimentagdo da
Durazzo nopla Exotica Arvore 2 | 0,77 fauna, melifera
Bauhinia Pata de Medicinal,
variegata L. vaca Exdtica Arvore 3 1.15 ornamental
Madeira de valor
Caelsapinia comercial,
echinata ornamental,
Lam. Pau-Brasil Nativa Arvore 2 0,77 melifera
Caesalpinia Medicinal, madeira
leiostachya de valor comercial,
Fabaceae Benth Pau ferro Nativa Arvore 1 0,38 ornamental
Medicinal, madeira
de valor comercial,
ornamental, cerca
Acacia viva, fabricagéo de
farnesiana Acacia perfumes e
(L) Wiild Amarela Exodtica Arvore 7 2,68 incensos
Madeira de baixo
valor comercial,
Clitoria ornamental, adubo
fairchildiana verde, fixadora de
R. A. Howard | Sombreiro | Nativa Arvore 6 2,3 | Nitrogénio no solo
Delonix
regia Bojer | Flamboya
ex Hook nt Exética Arvore 6 | 23 Ornamental
Alimentacdo da
Leucaena fauna, adubo verde,
leucocephala fixadora de
Lam. Leucena Exdtica Arvore 1 0,38 | nitorgénio no solo

62



Nome Nome FR
Familia Cientifico Popular | Origem Habito FA (%) Uso
Madeira de valor
comercial,
Prosopis alimentacéo da
Jjuliflora (Sw.) fauna, alimentagao
Dc. Algaroba Exotica Arvore 1 0,38 humana
Medicinal, madeira
de valor comercial,
ornamental,
Tamarindus | Tamarind alimentacéo
indica L. o Exotica Arvore 1 0,38 humana
Ceiba
Malvacea | pentrandra | Barrigudei
e (L) Gaertn ra Nativa Arvore 1 0,38 Ornamental
Moracea Ficus
e benjamina L. Ficus Exdtica Arvore 31 | 11,88 Ornamental
Medicinal,
Syzygium ornamental,
Myrtacea | jambolanum | Azeitona alimentagdo
e (Lam.) DC preta Exdtica Arvore 2 | 077 humana
Medicinal, madeira
Syzygium de valor comercial,
malaccense ornamental,
(L) Merr. & alimentacédo
L. M. Perry Jambeiro Exotica Arvore 3 1,15 humana
Madeira de valor
comercial,
Gmelina ornamental,
Verbenac arborea producdo de
eae Roxb. Gmelina Exdtica Arvore 6 2,3 celulose
Nao Nao
identifica Nao identificad
da identificada a Arvore 2 | 077
TOTAL 261 100
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De acordo com os resultados na Tabela 1, pode-se afirmar que as
familias botanicas mais abundantes foram: Arecaceae (n = 77 individuos ou
29,50%), Fabaceae (n = 45 individuos ou 17,24%), Chrysobalanaceae (n = 34
individuos ou 13,03%), Moraceae (n = 31 individuos ou 11,88%), Anacardiaceae
(n = 26 individuos ou 9,96%), Bignoniaceae (n = 20 individuos ou 7,66%) e
Combretaceae (n = 11 individuos ou 4,21%). As demais familias menos
abundantes foram a Verbenaceae (n = 6 individuos ou 2,30%), Myrtaceae (n =
5 individuos ou 1,92%), Bombacaceae (n = 3 individuos ou 1,15%), Malvaceae (n
= 1 individuo ou 0,38%) e, ainda, 2 individuos de uma familia ndo identificada
representando 0,77% do total.

Figura 9. Porcentagem das familias botanicas mais abundantes no Centro
Histérico de Séo Luis - MA

Malvaceae
Desconhecida
Bombacaceae
Myrtaceae
Verbenaceae
Combretaceae
Bignoniaceae
Anacardiaceae
Moraceae
Chrysobalanaceae
Fabaceae

Arecaceae

Familias
1

A familia com maior nimero de espécies foi a Fabaceae (12 espécies),

seguida da Arecaceae (8 espécies), Bignoniaceae (4 espécies), Anacardiaceae (3
espécies) e Myrtaceae (2 espécies). As demais familias estdo representadas
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apenas por uma espécie: Bombacaceae, Chrysobalanaceae, Combretaceae,
Malvaceae e Moraceae.

Dos 261 individuos amostrados, 183 (70%) apresentaram habito
arboreo, 77 (29,5%) eram palmeiras e apenas 1 individuo (0,5%) apresentou
habito arbustivo.

Em relagdo a vegetagdo nativa foram identificados 77 individuos (22%)
enquanto que de origem exética foram identificados 202 individuos (77%)
conforme mostra a Figura 10.

Figura 10. Classificagcdo da vegetacdo do Centro histérico de Sao Luis - MA,
quanto a origem.

22%

Exética
771% Nativa

Considerando o resultado obtido tem-se que o ndmero elevado de
espécies exoticas numa mesma regido pode se tornar um problema quando
essas passam a dominar o ambiente e a causar danos as espécies nativas e ao
proprio funcionamento dos ecossistemas, pois em muitos casos, as invasdes
biolégicas causam a extingdo das espécies nativas (BARBOSA et al., 2015).
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Tais resultados comungam com o entendimento de Damo et al. (2015),
cujos estudos observaram a dominancia de espécies exdticas na cidade de Rio
Grande - RS. Resultados semelhantes também foram encontrados por Paula et
al. (2015), na qual 56,41% das espécies identificadas em sua pesquisa foram
classificadas como exdticas, 28,30% foram classificadas como nativa nédo
regional e apenas 15,38% como nativa regional.

O uso excessivo de plantas exdticas em um pais dotado de flora
bastante rica e diversa é, no minimo, contraditorio. Dessa forma, Lira et al. (2012)
afirmam que é importante o desenvolvimento de politicas voltadas para a
valorizacdo e insercdo de espécies nativas nas pracas e ruas de nossas cidades,
inclusive de pesquisas para a descoberta de novas espécies com potencial
paisagistico e o seu manejo no ambiente urbano.

A espécie exotica encontrada com maior representatividade foi o Ficus
benjamina L. (ficus) com 31 individuos (11,88%), estando fora do padrao
proposto por Marins et al. (2014). Os autores recomendam nao exceder mais
que 10% do total de individuos de uma mesma espécie e 30% de uma mesma
familia botanica.

Figura 11. Ficus (Ficus benjamina L.) na Rua da Estrela. Espécie exdtica com maior
numero de individuos encontrada no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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J& a espécie nativa com maior representatividade encontrada no
Centro Histérico de Sao Luis foi a Licania tomentosa (Benth) Fritsch (oiti), com
34 individuos (13,03%). A utilizagdo de espécies nativas em areas urbanas deve
ser incentivada com o intuito de proteger e valorizar a flora local (Figura 12).
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Figura 12. Oitizeiro (Licania tomentosa (Benth) Fritsch) na Praca D. Pedro II.

Arvore nativa com maior nimero de individuos encontrada no Centro
Historico de Sao Luis - MA.

Observou-se que dos 261 individuos presentes na regido de estudo
80 individuos (30,65%) apresentaram porte médio, seguido por 181 individuos
(69,35%) que sao de grande porte (Figura 13).
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Figura 13. Porte arbo6reo da vegetacdo do Centro Historico de Séo Luis — MA

Porte médio

m Porte grande

N&do foram encontrados individuos de pequeno porte. A média da
altura das plantas encontradas foi de aproximadamente 8m de altura, sendo que
o maior individuo encontrado foi o Oitizeiro (Licania tomentosa (Benth) Fritsch)
com 17,25m de altura e o menor foi o Ficus (Ficus benjamina L) com 2,49m.

O porte das arvores quando adultas é um fator importante a ser
considerado na arborizagdo urbana devido a este ser o maior responsavel pelos
transtornos causados na paisagem como, por exemplo, a relacdo conflituosa
com a fiacdo elétrica e o avanco das copas nas edificagbes se estas nao
estiverem em uma altura adequada ou ndo sofrerem podas de formacdo
(MARTINS et al., 2014). Porém, o sombreamento proporcionado pelas arvores
de grande porte deve ser destacado, pois beneficia os pedestres que se
deslocam com mais conforto sob a sombra e também os automéveis que
estejam estacionados ou mesmo transitando pelo local.
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Quanto a recomendacdo, em canteiros centrais de avenidas e ruas e
calcadas largas, pode-se optar pelo uso de arvores de porte grande ou médio.
No entanto, em calcadas estreitas, deve-se optar por espécies de pequeno ou
médio porte (LACERDA et al.,, 2011). Vale ressaltar que a cidade de Séao Luis -
MA, nao dispde de avenidas largas o suficiente para a utilizagdo de arvores de
grande porte.

Os parametros diametro da projecdo da copa, avanco de copa nas
edificacOes, situacdo da fiacdo elétrica e qualidade da poda também foram
avaliados, conforme mostra a Figura 14.

Figura 14. Aspecto da arborizagdo no Centro Histérico de Séo Luis - MA,
quanto a (0): Porte da copa (A); Avanco de copa nas edificacdes (B); Situagdo
da fiacao elétrica (C); Qualidade da poda (D)

A Porte da copa B Avancgo de copa nas edificacdes
= Avanga na
10% Grande ’ edificagio, porém
nio faz contato
3% Médio ® Contato com
edificagdes
47% Pequeno 82%
Nio avanga
C Situacdo da fiagdo elétrica D Qualidade da poda
3% 4% 3%
= Fiagdo abaixo da copa Sem necessidade
30% de poda
= Fiagiio no meio da copa G
Interferindo na
93% Nio passa flagio fiagio, automaveis,
pedesires
m Necesssita de poda
dristica

Com relagdo ao tamanho da copa das arvores, 111 individuos (43%)

foram de arvores com copa grande, 123 (47%) com copa média e de 27 (10%)
com copa pequena (Figura 14A). Segundo Medina e Mello (2012), espécies que
possuem copas de grande porte s6 funcionam em jardins extensos parques e
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pracas, pois o volume da copa pode comprometer a fiacdo elétrica da rua ou
avancar sobre telhados e beirais.

No entanto, no presente estudo, observa-se a predominancia de
espécies com copas de médio porte, essas sim, indicadas ao paisagismo urbano.
Tais resultados também foram encontrados por Moraes e Machado (2014) que
em seus estudos encontraram maior predominancia de arvores com copa de
porte médio, representada por 46,3% do total, na cidade de Timon no
Maranhdo.

Com relacdo ao avanco das copas nas edificacdes, 16 individuos (6%)
avangam, porém ndo fazem contato, 30 (11%) fazem contato e 215 (82%) nédo
avancam nas edificagdes (Figura 14B).

Em relacdo a situacdo da fiagdo elétrica, 9 individuos (3%)
apresentaram fiacao abaixo da copa, 10 (4%) apresentaram fiagdo no meio da
copa e em 242 (93%) ndo passa fiacdo (Figura 14C). Isso se deve ao fato de que
a fiagdo elétrica da regido do Centro Histérico de Sao Luis - MA, foi substituida
em sua maioria, pela fiacdo subterranea a fim de melhorar esteticamente a
paisagem local, ndo existindo em muitos pontos essa relacdo conflituosa.
Porém, em algumas areas ainda percebe-se essa falta de planejamento na
arborizacdo da regido refletida nessa condicdo de fiacdo que passa no meio da
copa das arvores, como mostra a Figura 15.
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Figura 15. Fiagdo passando no meio da copa da arvore olho de pombo
(Adenanthera pavonina L.) localizada na Avenida Beira Mar em Sao Luis - MA.

Quanto a qualidade da poda, 175 individuos (67%) nao apresentaram
necessidade de poda, 79 (30%) apresentaram necessidade de poda, pois
interferem na fiacdo e na circulagdo de automodveis e pedestres e 7 (3%)
apresentaram necessidade de poda dréstica (Figura 14D). A maioria das espécies
encontradas necessita de algum tipo de poda, geralmente de limpeza, por estar
de alguma forma interferindo na circulacdo de pedestres e de veiculos, além do
contato com a fiacdo ou com as edificagdes. Observou-se também que um
nimero reduzido de arvores apresentou necessidade de poda drastica, por
apresentarem situacdo de desenvolvimento muito irregular, como é o caso de
alguns exemplares do Sombreiro (Clitoria fairchildiana R. A. Howard), como
mostra a Figura 16.
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Figura 16. Sombreiro (Clitoria fairchildiana R. A. Howard) necessitando de poda
drastica no Estacionamento da Praia Grande, no Centro Histérico de Sdo Luis -

Sabe-se que essa Ultima deve ser evitada, sendo a sua utilizagdo
permitida apenas em situagdes emergenciais ou quando precedida de parecer
técnico de funcionario municipal autorizado (MATTER, 2012). Porém, segundo
Moraes e Machado (2014), tal pratica pode ser evitada quando os moradores,
no caso os frequentadores e trabalhadores locais, cuidam da arborizacdo

existente, como mostra um estudo realizado por Melo et al. (2007), na cidade
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de Patos - PB, onde os autores constataram que quase 68% da arvores nao
necessitavam de podas devido a cuidados tomados pelos moradores.

S&o Luis possui ainda, cerca de 50 arvores tombadas pelo Patrimonio
Historico Estadual, o que as torna imunes ao corte. Essas arvores ficam nos
principais pontos turisticos da cidade, como os ficus (Ficus benjamina L.) na
Beira-Mar.

Figura 17. Ficus (Ficus benjamina L.) tombadas na Avenida Beira-Mar no Centro
Historico de S&o Luis - MA.

Foram avaliados, ainda, os parametros interferéncia nas calcadas,
presenca de parasita (erva-de-passarinho), condi¢des sanitarias e afastamento
das edificacdes, como mostra a Figura 18.
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Figura 18. Aspecto da arborizacdo do Centro Histérico de Sao Luis - MA,
quanto a (0): Interferéncia nas calcadas (A); Presenca de parasita (B); Condicoes
sanitarias (C); Afastamento das edificacoes (D).

A Interferéncia nas calcadas B Presenca de parasita
Raizes ndo expostas e sem
danos nas calgadas ’ u Presenca
59%
u Raizes expostas com danos 82% Auséncia
nas calcadas
C Condicdes sanitarias D Afastamento das edificacdes
2% 2%
Sem ataque de pragas e 16%
doencas Entre 1,52 3m
61% Maior que 3m
® Sinais de ataque 80% Menor que 1,5m
u Sem afastamento

Com relacdo a interferéncia nas calgadas, 154 individuos (59%) nédo
apresentaram raizes expostas, e 107 (41%) apresentaram raizes expostas
causando danos as calgadas (Figura 18A). Dentre as espécies que mais causaram
danos, destaca-se o Ficus (Ficus benjamina L.) que, apesar de ser muito cultivada
na arborizagdo urbana, ndo é adequada para vias publicas, pois pode ocasionar
problemas como rachaduras no calgamento e em constru¢des, devido ao
crescimento de suas raizes (DAMO et al., 2015). Os mesmos autores também
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encontraram essa espécie em nimero elevado causando danos nas calcadas da
cidade de Rio Grande - RS.

Nesse sentido, vale ressaltar, mais uma vez, a importancia de haver
planejamento adequado quanto a escolha das espécies utilizadas na
arborizacdo dos passeios publicos. Assim, devemos priorizar aquelas que
possuem raizes pivotantes e profundas, evitando as superficiais, como forma de
preservar a integridade das vias publicas e das redes de dgua e esgoto (SALVI
et al.,, 2011).

Figura 19. Raiz de mangueira (Mangifera indica L.) causando danos em calcada
na Praca da Fé no Centro Historico de Sao Luis - MA.

-

Quanto a ocorréncia de parasita na copa (erva-de-passarinho), 46
individuos (18%) apresentaram presenca de erva-de-passarinho e 215 (82%) nao
apresentaram erva-de-passarinho (Figura 18B). A infesta¢do foi constatada em
sua maioria em espécies exéticas (43 individuos infestados - 16%) e em apenas
3 plantas nativas. Tais resultados também foram observados por Sulevis e Biondi
(2014), na cidade de Curitiba - PR, onde as espécies exoticas apresentaram maior
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ocorréncia de erva-de-passarinho, por esse motivo recomenda-se que sejam
plantadas preferencialmente espécies nativas.

White et al. (2011), baseados em estudos feitos no campus da
Universidade Federal de Sergipe, afirmam que a infestacdo estd diretamente
relacionada a espécie do hospedeiro, ja que algumas se apresentam bastante
sensiveis, enquanto outras podem ser tolerantes ou até mesmo resistentes.
Dentre as plantas nativas presentes no Centro Histérico de Sdo Luis, nenhum
exemplar do oitizeiro (Licania tomentosa (Benth) Fritsch) apresentou ocorréncia
de erva-de-passarinho.

Figura 20. Amendoeira (Terminalia catapa L.) infestada com erva-de-
passarinho na Praga Antdnio Lobo, no Centro Histérico de Sao Luis - MA.
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J& para as condi¢des sanitarias, 160 individuos (61%) néao
apresentaram sinais de ataque de pragas e doengas e 101 (39%) apresentaram
sinais de ataque (Figura 18C). Resultados semelhantes foram encontrados por
Nunes et al. (2013), na cidade de Garca - Sdo Paulo, cujo levantamento
diagnosticou 12,5% de arvores que apresentavam sinais de ataque. Os mesmos
autores avaliam que é necessario um diagndstico com pretensdo de indicar
alguma solugdo para o problema, entretanto, se estiver totalmente infestada
pode ocorrer sua substituicdo, uma vez que nao é recomendado o controle
quimico de pragas e doengas no ambiente urbano.

Para o afastamento das arvores das edificaces, 42 individuos (16%)
estavam afastados num espago compreendido entre 1,5m a 3m, 209 (80%) num
espaco maior que 3m, 6 (2%) estavam afastadas num espaco menor 1,5m e, por
fim, 4 (2%) nao apresentavam afastamento (Figura 18D).

Figura 21. Mangueira (Mangifera indica L.) sem afastamento da edificacao,
presente na Praca Manoel Beckman no Centro Historico de Sao Luis - MA.

>
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Percepcdo da populacao sobre a arborizacao no Centro Histérico de Sao
Luis - MA

A percepcao da populagdo quanto aos beneficios trazidos por uma
arborizacdo adequada das areas urbanas tem sido utilizada em alguns bairros e
cidades do pais. O estudo dessa percepcdo é de fundamental importancia, pois
por meio dele é possivel conhecer a cada um dos individuos envolvidos
facilitando a realizagcdo de um trabalho com bases locais, partindo da realidade
do publico alvo, sabendo como o individuo percebe o ambiente em que vive e
suas fontes de satisfacdo e insatisfacao.

Quanto a conservacdo dessas arvores, os 70 entrevistados
concordaram com o fato de que estas deveriam ser mais bem cuidadas tanto
pela populacdo quanto pelo poder publico. Os principais danos citados
causados as arvores destacam-se: a deposicdo de lixo nas raizes e bifurcagdes
dessas arvores, a utilizacdo das mesmas como “banheiro quimico” e o
vandalismo.

Figura 22. Lixo depositado na bifurcacdo de uma arvore (A) e raiz danificada
devido a sua utilizagdo como “banheiro quimico” (B) presentes no Centro
Historico de Sao Luis - MA.

; "
& d
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Constatou-se ainda, que 65% das pessoas entrevistadas conhecem
somente as arvores frutiferas como a mangueira e o coqueiro. As espécies
ornamentais sdo muito pouco conhecidas. Além do que, ndo é do conhecimento
de nenhum entrevistado algum programa de aproveitamento dos residuos
produzidos pelas arvores.

Por fim, todos concordaram que a presenca de arvores no Centro
Historico ndo causa dano algum ao ambiente, pelo contrario, a existéncia de
arvores no local so traz beleza e bem-estar para todos. Resultados semelhantes
foram encontrados por Ferreira e Amador (2013), que em seus estudos
mostraram que os moradores dos bairros da cidade de Lajedo - PE reconhecem
a importancia da arborizacdo para a melhoria da qualidade de vida nas cidades.

O presente trabalho viabilizou o conhecimento da vegetacdo utilizada
para arborizacdo na area tombada pela UNESCO (Organizacdo das Nacdes
Unidas para Educagao, Ciéncias e Cultura) no Centro Histérico de Séo Luis - MA.

Essa pesquisa possibilitou constatar que a arborizacdo do Centro
Histérico de Sdo Luis sofre com a falta de planejamento refletida na grande
quantidade de espécies exoticas encontradas e, em alguns casos, na falta de
manutencdo / auséncia de manejo das espécies que ali se encontram.

Conhecer as espécies, o porte e a origem dos vegetais constitui-se em
aspecto relevante no planejamento dos espacos urbanos. Os dados obtidos
servirdo como base para proposicdo de manejo e conservacdo dessas arvores.
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Capitulo 1l

INVENTARIO E CARACTERIZAGCAO DA DIVERSIDADE DA VEGETACAO
URBANA NO CENTRO HISTORICO DE SAO LUIS - MA, BRASIL

Rafaella Cristine de Souza, Ariadne Enes Rocha, Ana Paula Coelho Duarte, Laine
da Silva Aguiar.

A arborizacdo urbana é essencial na composicdo das cidades,
desempenhando importante papel na manutencdo destas, além de merecer
destaque cada vez maior pelos seus beneficios (Aqua e Miller, 2014). As
propriedades inerentes ao bem-estar do homem estdo vinculadas ao
componente vegetal que faz parte dos aglomerados urbanos, e plantar arvores
nestas areas significa atender a dupla natureza humana: a bioldgica e a cultural
(MALAVASI e MALAVASI, 2001).

Para além de fatores como conforto térmico e estético, a arborizacdo
urbana possui diversos beneficios para a populagdo, como na salde e bem-
estar, e na interacdo com o meio ambiente. Esta interacdo ndo deve possuir
carater secundario, afinal dependemos de recursos que as arvores nos
proporcionam como &agua, sombra, ar limpo e fresco. A importancia da
variabilidade de espécies e genética esta inserida justamente neste contexto da
arborizacdo urbana.

Embora fatores sentimentais, psicologicos e estéticos também sejam
importantes, geralmente os parametros utilizados para a avaliagdo da
arborizacdo urbana baseiam-se na observacdo e mensuracdo de variaveis
bioldgicas, e também na educagdo da populagdo, com relagdo aos efeitos
benéficos da arborizacdo (OLIVEIRA, 1996; MALAVASI e MALAVASI, 2001). No
entanto, Malavasi e Malavasi (2001) citam que a percepcéo da arborizacdo
urbana pela populacdo humana tem sido relegada a um plano secundario pelos
administradores e técnicos responsaveis.

No Brasil, durante muito tempo os moldes do paisagismo urbano
foram conduzidos conforme tendéncia europeia e norte-americana, com uso
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preferencial de espécies exoticas a flora brasileira, sendo que apenas na década
de 1940 apareceram os primeiros sinais de mudanca na concepcao dos espagos
livres das cidades (OLIVEIRA et al, 2013). Estes autores ainda citam que o uso de
espécies nativas na arborizacdo contribui para a diminuicdo do impacto da
urbanizacdo sobre os processos ecolégicos, uma vez que promove a
conservacao da flora regional e assegura a disponibilidade dos recursos aos
quais a fauna esta habituada.

Recentemente, o municipio de Sao Luis foi caracterizado por possuir
um espaco urbano com predominancia de areas verdes compondo a paisagem
de 90% das pracas e 70% dos canteiros centrais dos principais corredores,
rotatdrias e vias secundarias (IMPUR, 2014). Porém, a arborizacdo ainda é
considerada por muitos moradores da cidade como insuficiente (SOUZA et al,
dados ndo publicados).

O plano diretor do municipio de Sao Luis (Prefeitura de Sao Luis, 2006),
em seu artigo 95, prevé que uma das a¢des estratégicas da Politica da Paisagem
é manter e ampliar a arborizacdo do Municipio, priorizando o uso de espécies
nativas, através de programa de arborizacdo e producdo de mudas. Além desta
legislagdo, as Leis Municipais n° 2.577/82 e n° 2.824/88 tombam arvores raras,
histéricas e centenarias do municipio.

Apesar disso, a desconstrucdo da paisagem urbana do municipio por
conta da ocupagdo desordenada nas décadas de 70 e 80, e a falta de uma
legislacdo que caracterize a arborizacdo urbana, principalmente na éarea
tombada pela UNESCO (Organizacdo das Nagdes Unidas para Educagéo, Ciéncia
e Cultura) em 1997 como Patriménio Cultural da Humanidade, traz a tona a
arborizacdo deficiente no municipio, que reflete na auséncia de arvores em
varios setores e vias publicas, bem como em situa¢des de conflitos e ma
conservacgao do patriménio arbéreo (MORAES et al., 2010; AGUIAR, 2016).

Assim, esse estudo visa inventariar a arborizacdo urbana no Centro
Historico de Séo Luis, percebendo a biodiversidade e utilidades da vegetacdo
amostrada, através da avaliacdo horizontal e vertical desta area, servindo de
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base para investigacdo do diagndstico atual da area e posterior planejamento,
implantagdo e manejo da arborizagdo urbana.

Conhecer as espécies, o porte e a origem dos vegetais que configuram
esta regido que (ja foi) é considerada Patrimdnio Histérico da Humanidade,
constitui um aspecto relevante no planejamento deste espaco urbano, para que
se restaure o sentimento de apropriacdo destes espagos pela comunidade,
melhorando o potencial turistico e valorizando a cultura local.

Localizacdo e Descricio da Area

O estudo foi realizado na area tombada pela UNESCO em 1997, como
Patrimonio Cultural da Humanidade, localizada na regido central de Séo Luis —
MA, na regido do Centro Histérico desta capital (Figura 1).

Figura 1. Localizacdo do Centro Historico na ilha de Sdo Luis — Maranhdo.

ILHA DO MARANHAO

BRASIL

MARANHAO

Fonte: IBGE (2001), Google Maps (2015), UEMA/NUGEO/LABGEO (2016) in
Aguiar (2016)
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Com uma area de 220 hectares, o Centro Histérico de Sao Luis, possui
cerca de 2500 imoveis tombados pelo patrimonio historico estadual e 1000 pelo
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN.

Procedimento metodologico

O levantamento fitossociolégico foi feito através de censo (inventario
total) floristico a partir de observacdes e medi¢des em cada um dos individuos
com habitos arbdreos e arbustivos, incluindo palmeiras, em vias de circulacdo
publica.

A coleta de dados em campo foi realizada no periodo de setembro a
novembro de 2015, e subdividida em campanhas, em que cada uma delas
corresponde a uma éarea do Centro Historico, inventariada seguindo a
orientacdo de mapas gerados no Google Maps, tendo como referéncia o mapa
da delimitagdo territorial da area tombada pela UNESCO (Figura 2).
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Figura 2. Delimitacdo territorial da drea tombada pela Organizacdo das Nagdes
Unidas para Educacao, Ciéncia e Cultura - UNESCO no Centro Histérico de Sao
Luis - MA

Fonte: IPHAN (2015), Google Earth (2015) e UEMA/NUGEO/LABGEO (2015) in
AGUIAR (2016)

Foram inclusos na amostragem individuos com Diametro em nivel do
solo (DNS) maior ou igual a cinco centimetros, sendo que todos os individuos
amostrados tiveram suas alturas totais determinadas.
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Os dados coletados foram tabulados no software Microsoft Office
Excel 2010. Os espécimes foram classificados em familias de acordo com o
Angiosperm Phylogeny Group Il (APGIII, 2009), para verificagdo dos bindmios,
autores corretos e familias.

As espécies foram classificadas quanto a origem (nativa ou exdtica)
segundo Lorenzi (2002) e por meio de consulta a Lista de Espécies da Flora do
Brasil (em construgdo), do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (2014). As espécies
classificadas como naturalizadas e cultivadas foram consideradas como exoticas
neste trabalho.

Os parametros fitossocioldgicos determinados foram: densidade total,
absoluta e relativa, dominancia absoluta e relativa, area basal total e por espécie,
valor de importancia e valor de cobertura, e indice de diversidade de Shannon
e Weaver (H'), descritos por Mueller-Dombois e Ellenberg (1974) e Martins
(1979). O processamento dos dados foi realizado através do programa FITOPAC
2.0 (Shepherd, 2009) e do Excel 14.0 (Office, 2010).

As formulacdes para andlise dos parametros fitossocioldgicos
adotadas foram:

a) Densidade Relativa (DR): representa a porcentagem com que um taxon “s”
aparece na amostragem (ns) em relacdo ao total de individuos do componente
amostrado (N). A razdo ns/N representa a probabilidade de, amostrado um
individuo aleatoriamente, ele pertenca ao taxon em questao.

DRs = 100 (ns / N)
b) Frequéncia Relativa (FR): relagdo em porcentagem da ocorréncia do taxon “s”
(FAs) pela somatoria de ocorréncias para todos os taxons do componente
analisado (FA).

FRs = 100 (FAs / >FA)
¢) Domindncia Relativa (DoR): a area total da seccdo do caule que todos os
individuos de um taxon ocupam, dividido pelo total de todos os individuos
amostrados e expressa em porcentagem. Representa a contribuicdo da
biomassa do tdxon em relacdo ao total da biomassa do componente analisado.
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DoRs = 100 (ABs / YAB)
d) Valor de Importdncia (V)

A importancia de uma espécie dentro da comunidade pode ser
expressa pelo VI, descritor composto pelos parametros relativos de densidade
(DR), frequéncia (FR) e dominancia (DoR). Esse parametro permite a ordenacao
hierarquica das espécies/familias, segundo sua importancia na comunidade.

VI= DR + FR + DoR
e) Valor de Cobertura (VC)

Informa a importancia da espécie/familia em termos de distribuicdo

horizontal, baseando-se apenas na densidade (DR) e dominancia (DoR).
VC = DR + DoR
f) indice de diversidade de Shannon (H')

A férmula do indice de diversidade tem parametros que determinam
ndo s6 a quantidade de individuos por espécie, mas, principalmente, a
quantidade de espécies, caracterizando, assim, a dimensao da biodiversidade
(Figura 3).

Figura 3. Formula do indice de diversidade de Shannon (H’).

S
H' = —Z_ piInp;
i=1
Onde:

pi = abundancia relativa de cada espécie, calculada pela proporcdo dos
individuos de uma espécie (ns) pelo nimero total dos individuos na comunidade
(N): (ng/N).

S = nimero de espécies. Também chamado de riqueza.
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Composicao floristica da vegetacao

Na delimitacdo da area do levantamento fitossocioldgico para os
individuos foram inventariados 261 individuos vivos, sendo dois nao
identificados, representados por 12 familias e 36 espécies (Tabela 1), em uma
area da amostragem equivalente a 220 ha.

As espécies mais abundantes (Figura 4) foram Licania tomentosa
(Benth) Fritsch com 34 individuos (13,03% do total amostrado), seqguida de Ficus
benjaminal. com 31 individuos (11,88% do total amostrado).

Foram encontrados 30 individuos (11,45%) da espécie Roystonea
oleraceae (Jacg.) O.F. Cook, 21 (8,03%) da espécie Mangifera indica, 16 (6,11%)
da espécie Cocos nucifera, 14 individuos (5,34%) das espécies Adenanthera
pavoninal., Phoenix roebelinii O'Brien e Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.),
seguido da espécie Terminalia catappa L. com 11 individuos (4,21%), ja de Cassia
fistula L foram encontrados sete (2,67%) individuos.

Figura 4. Numero de individuos por espécies amostradas no Centro Histérico do
municipio de Sdo Luis - MA/Brasil.
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Tabela 1. Relacdo das espécies arbdreo-arbustivas amostradas no Centro

Histoérico do municipio de Sdo Luis - MA/Brasil, segundo familia, nome cientifico

e popular, origem, habito, nUmero de individuos e usos.

Nome

Nome

NO

Familia o Origem | Habito | uso
cientifico popular ind.
Medicinal, alimentacdo
Anacardium i humana e da fauna,
i L Autocto . o,
occidentale | Cajueiro Arvore 3 ornamental, indUstria
ne
L. automobilistica e
cosmética
. Medicinal, alimentagao
. Mangifera Mangue L ;
Anacardi o . Exotica Arvore 21 humana e da fauna,
indica L. ira
aceae ornamental
Medicinal, madeira de
. valor comercial,
Schinus i . N
o . Autécto ; alimentagao da fauna,
terebinthifoli Aroeira Arvore 2
. ne ornamental,
us Raddi ~ i
recuperacdo de areas
degradadas, melifera
Attalea Medicinal, alimentacdo
speciosa Autécto . da fauna, alimentacédo
Babacu Palmeira 3
Mart. ex ne humana, artesanato,
Spreng. biodiesel
Cocos Coqueir L. . Medicinal, ornamental,
X Exotica Palmeira 16 ] .
nucifera L. o alimentagdo humana
Elaeis Alimentacdo da fauna,
guineensis Dendé Exotica | Palmeira 5 ornamental,
Arecacea . .
Jacq. alimentagdo humana
e
Euterpe . ;
Palmeira | Autocto . Ornamental,
oleracea Palmeira 3 . .
Jucara ne alimentagdo humana
Mart.
Phoenix .
o Palmeira L. .
roebelinii Fani Exotica Palmeira 14 Ornamental
énix
QO'Brien
Roystonea Palmeira L. .
. Exotica Palmeira 30 Ornamental
oleraceae Imperial
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Nome Nome N°

Familia o Origem Habito | . uso
cientifico popular ind.
(Jacg.) O.F.
Cook
Veitchia .
o Palmeira
merrillii . .
de Exotica Palmeira 5 Ornamental
(Becc.) H. E. .
Manila
Moore
Washingtoni .
Palmeira L. .
a robusta H. Exotica Palmeira 1 Ornamental
-leque
Wendl.
Handroanthu
s N i Medicinal, madeira de
Ipé Autoécto . .
heptaphyllus Arvore 4 valor comercial,
Roxo ne
(Vell)) ornamental
Mattos
Bignonia Tabebuia
9 . . i Medicinal, madeira de
ceae Impetiginosa N Autocto . .
Ipé Rosa Arvore 1 valor comercial,
(Mart. ex ne
ornamental
DC.) Standl
Tabebuia
. N . Medicinal, madeira de
chrysotricha Ipé Nativa . )
. Arvore 2 valor comercial,
(Mart. ex Amarelo | do Brasil
ornamental
DC.) Standl
Tecoma
stans (L. Ipé-de- Nativa
L) p . | Arbusto 12 Medicinal, ornamental
Juss. ex. jardim | do Brasil
Kenth
Bombaca | Bombacopsis | Castanh | Autécto | Arvore 3 Madeira de baixo valor
ceae glabra a-do- ne comercial, ornamental,
(Pasq.) A. Maranh alimentagdo humana
Robyns doou
Mamui
Chrysoba Licania Oiti Autécto | Arvore 34 Medicinal, madeira de
lanaceae tomentosa ne valor comercial,
(Benth) alimentagdo da fauna,
Fritsch ornamental,

alimentagdo humana
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- Nome Nome . Lo N°
Familia o Origem Habito | . uso
cientifico popular ind.
(Cont.) Nome Nome Origem Habito uso
Familia cientifico popular
Combret Terminalia Amendo | Exdtica Arvore 11 Medicinal, ornamental
aceae catappa L. eira
Adenanthera | Olho de Exotica Arvore 14 Medicinal, ornamental,
pavonina L. Pombo artesanato
Albizia Acécia Exotica Arvore Medicinal, ornamental
lebbeck (L.) branca 2
Benth.
Albizzia Acacia Exdtica Arvore Medicinal, alimentacdo
Julibrissin de 1 da fauna, melifera
Durazzo Constan
tinopla
Bauhinia Pata de | Autécto Arvore 3 Medicinal, ornamental
variegata L. vaca ne
Caesalpinia Pau- Nativa Arvore Madeira de valor
echinata Brasil do Brasil 2 comercial, ornamental,
Lam. melifera
Fabaceae qusalpinia Pau Nativa. Arvore Medicinal, made-.ira de
leiostachya ferro do Brasil 1 valor comercial,
(Benth.) ornamental
Ducke
Cassia fistula Acacia Exoética Arvore Medicinal, madeira de
L. Amarela valor comercial,
7 ornamental, cerca viva,
fabricacédo de perfumes
e incensos
Clitoria Sombrei | Autécto Arvore Madeira de baixo valor
fairchildiana ro ne 6 comercial, ornamental,
R. A. Howard adubo verde, fixadora
de Nitrogénio no solo
Delonix regia | Flamboy | Exdtica Arvore Ornamental
Bojer ex ant 6
Hook
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- Nome Nome . Lo N°
Familia o Origem Habito | . uso
cientifico popular ind.
Leucaena Leucena | Exotica Arvore Alimentagdo da fauna,
leucocephala 1 adubo verde, fixadora
Lam. de nitrogénio no solo
Prosopis Algarob Exotica Arvore Madeira de valor
Juliflora (Sw.) a 1 comercial, alimentacdo
Dc. humana e da fauna
Tamarindus | Tamarin Exotica Arvore Medicinal, madeira de
indica L. do 1 valor comercial,
ornamental,
alimentagdo humana
Malvacea Ceiba Barrigud | Autécto | Arvore 1 Ornamental
e pentandra eira ne
(L) Gaertn.
Moracea Ficus Ficus Exotica Arvore 31 Ornamental
e benjamina L.
Syzygium Azeiton Exotica Arvore Medicinal, ornamental,
Jjambolanum a preta 2 alimentagdo humana
(Lam.) DC
Myrtacea - - — - — -
. Syzygium Jambeir | Exotica Arvore Medicinal, madeira de
malaccense o 3 valor comercial,
(L) Merr. & ornamental,
L. M. Perry alimentagdo humana
Verbenac Gmelina Gmelina | Exdtica Arvore 6 Madeira de valor
eae arborea comercial, ornamental,
Roxb. producdo de celulose
Nao Nao Nao Arvore 2
identifica | identificada | identific
da ada

O indice de diversidade de Shannon (H’) encontrado foi de 3.013
nats/individuo.

Dentre as espécies que apareceram apenas uma vez no inventario
(0,38% do total amostrado), encontramos Albizia lebbeck (L.) Benth, Caesalpinia
leiostachya Benth, Cavanillesia arborea K. Schum, Leucaena leucocephala Lam.,
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Prosopis juliflora (Sw.) Dc., Tamarindus indica L., Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kenth,
Washingtonia robusta H. Wend|.

A respeito do numero de individuos por familias (Figura 5) na area
inventariada do Centro Historico, destacou-se Arecaceae apresentando 77
individuos (30% do total amostrado), seguida de Fabaceae (45 individuos),
Chrysobalanaceae (34 individuos), Moraceae (31 individuos), Anacardiaceae (26
individuos), Bignoniaceae (20 individuos), Combretaceae (11 individuos),
Verbenaceae (6 individuos), Myrtaceae (5 individuos). As demais familias
apresentaram menos de cinco individuos: Bombacaceae (trés), nao identificada
(dois), Malvaceae (um).

Figura 5. Numero de espécies e individuos por familia, amostrados no Centro
Historico de Sdo Luis - MA.
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Com relagdo ao numero de espécies por familia (Figura 5), a de maior
ndmero foi a Fabaceae com 12 espécies (32% do total amostrado), seguida da
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Arecaceae (8 espécies), Bignoniaceae (4 espécies), Anacardiaceae (3 espécies) e
Myrtaceae (2 espécies). As demais familias estdo representadas apenas por uma
espécie: Verbenaceae, Bombacaceae, Chrysobalanaceae, Combretaceae,
Malvaceae e Moraceae, além de uma espécie nao identificada.

Com relagao aos tipos de usos (Tabela 1, Figura 6), 28 espécies (77,78%
espécies amostradas) no Centro Historico apresenta uso multiplo, sendo que 31
espécies sdo indicadas para uso ornamental, sequido do uso medicinal com 19
espécies, madeira de valor comercial com 12 espécies, para alimentacdo humana
com 11 espécies e da fauna com 8 espécies. Os demais usos apareceram em
apenas duas ou uma espécie.

Figura 6. Tipos de usos das espécies encontradas no Centro Histérico do
municipio de S&o Luis - MA.
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Estrutura da vegetacao

A respeito da estrutura da vegetacdo, obtivemos as estimativas dos

seguintes parametros da estrutura horizontal, conforme Tabela 2: Densidade

(DR) e Dominancia Relativa (DoR), Valor de Importancia (VI%) e Valor de

Cobertura (VC%). A Tabela 2 é ordenada pelo Valor de Importancia.

Tabela 2. Parametros da estrutura horizontal, em porcentagem, da area do

Centro Historico de S3o Luis.

Espécie DR DoR Vi \'[e
Licania tomentosa (Benth) Fritsch 13,03 17,26 35,13 32,35
Ficus benjamina L. 11,88 20,47 33,06 30,28
Roystonea oleraceae (Jacq.) O.F. Cook 11,49 9,40 23,60 20,90
Mangifera indica L. 8,05 9,97 20,80 18,02
Adenanthera pavonina L. 5,36 6,07 14,21 11,43
Elaeis guineensis Jacq. 1,92 7,87 12,56 9,79
Terminalia catappa L. 4,21 4,46 11,45 8,68
Cocos nucifera L. 6,13 2,29 11,20 8,42
Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC.) 4,98 2,70 10,46 7,68
Phoenix roebelinii O'Brien 5,36 0,59 8,73 5,96
Gmelina arborea Roxb. 2,30 3,14 8,22 5,44
Delonix regia Bojer ex Hook 2,30 1,88 6,96 4,18
Cassia fistula L. 2,68 1,38 6,84 4,07
Clitoria fairchildiana R. A. Howard 2,3 0,92 6,00 3,22
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos 1,53 147 578 3,00
Albizia julibrissin Durazzo 0,77 1,97 5,52 2,74
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. 1,15 1,34 5,27 2,49
Veitchia merrillii (Becc.) H. E. Moore 1,92 0,14 4,83 2,06
Prosopis juliflora (Sw.) Dc. 0,38 1,44 4,60 1,82
Albizia lebbeck (L.) Benth. 0,38 1,21 4,37 1,59
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L. M. Perry 1,15 042 4,34 1,56
Syzygium jambolanum (Lam.) DC 0,77 0,62 4,34 1,56
Anacardium occidentale L. 1,15 0,40 4,33 1,55
Bombacopsis glabra (Pasq.) A. Robyns 1,15 0,31 4,24 1,46
Bauhinia variegata L. 1,15 0,09 4,02 1,24
Euterpe oleracea Mart. 1,15 0,04 3,97 1,19

99



Espécie DR DoR Vi \'/o
N3o identificada 0,77 0,37 3,92 1,14
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Stand| 0,77 0,26 3,80 1,02
Caesalpinia echinata Lam. 0,77 0,24 3,78 1,01
Tamarindus indica L. 0,38 0,50 3,66 0,89
Schinus terebinthifolius Raddi 0,77 0,08 3,62 0,85
Caesalpinia leiostachya Benth 0,38 0,31 3,48 0,70
Cavanillesia arborea K. Schum 0,38 0,19 3,35 0,57
Washingtonia robusta H. Wendl. 0,38 0,09 3,25 0,47
Leucaena leucocephala Lam. 0,38 0,04 3,21 0,43
Tecoma stans (L.) Juss. ex. Kenth 0,38 0,04 3,20 042

Legenda: Legenda: DR —densidade relativa, DoR — dominancia relativa, VI - valor de importancia

e VC - Valor de cobertura

Densidade e Dominancia Relativa por Espécies e Familias

Referente as espécies encontradas, a densidade relativa (Figura 7) com

maior expressdo foram de L. tomentosa, apresentando 13,03%, seguido de F.

benjamina, com 11,88, sequida as espécies R. oleraceae (11,49%), M. indica
(8,05%), C. nucifera (6,13%), A. pavovina e P. roebelinii ( ambas com 5,36%), T.

impetiginosa (4,98%), T. catappa (4,21%), e C. fistula (2,68%).
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Figura 7. Porcentagem de densidade e dominancia relativas para as espécies

amostradas no Centro Histérico de Sdo Luis, MA.
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Ja para a dominancia relativa as espécies com maior expressao foram

de F. benjamina, apresentando 20,47%, seguido de L. tomentosa com 17,26%
seguidas de M. indica (9,97%), R. oleraceae (9,40%), A. pavovina (6,07%), T.
catappa (4,46%), T. impetiginosa (2,70%), C. nucifera (2,29%), C. fistula (1,38%) e

P. roebelinii (0,59%).

Com relagdo a densidade e dominancia relativa das familias

amostradas a que mais se destaca é a Arecaceae (Figura 8) apresentando valores

de 29,5% para densidade e 21,77% de dominancia relativa.
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Figura 8. Porcentagem de densidade e dominancia relativas para as familias de
espécies amostradas no Centro Histérico de Sdo Luis, MA.
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Com relacdo a densidade relativa, a préxima familia mais que se
destaca é Fabaceae com 17,24%, seguida de Chrysobalanaceae com 13,03%,
Moraceae, com 11,88%, e Anacardiaceae com 9,96%. Ja com relagdo a
dominancia relativa, seguem-se Moraceae (20,47%), Chrysobalanaceae
(17,26%), Fabaceae (16,07%) e Anacardiaceae (10,45%).

Valor de Importancia (VI) e Valor de Cobertura (VC) por Espécies e Familias
Os valores de importancia e cobertura observados foram maiores para
a espécie Ficus benjamina (Figura 9) com VI de 11,71 % e VC 16,17 %, o que
indica que nenhuma da espécie esta distribuida em toda area.
Seguem-se, para os valores de importancia, as espécies L. tomentosa
(11,02%), R. oleraceae (7,87%), M. indica (6,94%), A. pavovina (4,74%), Elaeis
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guineenses Jacq. (4,19%), T. catappa (3,82%), C. nucifera (3,73%), T. impetiginosa
(3,49%), P. roebelinii (2,91%), e Gmelina arborea Roxb. (2,74%).

Figura 9. Valores de importancia (VI) e cobertura (VC) por espécie amostrada
no Centro Histérico de Sao Luis, MA.
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Espécies
Para os valores de cobertura, seqguem-se as espécies L. tomentosa
(15,14%), R. oleraceae (10,45%), M. indica (9,01%), A. pavovina (5,71%), E.
guineenses (4,89%), T. catappa (4,34%), C. nucifera (4,21%), T. impetiginosa
(3,84%), P. roebelinii (2,98%), e G. arborea (2,72%).
Para as familias foram constatados os maiores valores de importancia
e cobertura (Figura 10) para Arecaceae com 19,87% de VI, seguida da familia
Fabaceae (13,88%), Moraceae (13,56%), Chrysobalanaceae (12,57%),
Anacardiaceae (9,58%), Bignoniaceae (6,82%), Combretaceae (5,67%),
Verbenaceae (4,59%), Myrtaceae (3,76%), Bombacaceae (3,26%), familia
desconhecida (3,16%) e Malvaceae (2,97%).
A familia com maior valor de cobertura foi Arecaceae com 25,64% de
VC seguida da Fabaceae (16,65%), Moraceae (16,18%), Chrysobalanaceae
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(15,14%), Anacardiaceae (10,21%), Bignoniaceae (6,06%), Combretaceae
(4,34%), Verbenaceae (2,72%), Myrtaceae (1,48 %), Bombacaceae (0,73%), familia
desconhecida (0,57%) e Malvaceae (0,29%).

Figura 10. Valores de importancia (V1) e cobertura (VC) por familia amostrada
no Centro Historico de S&do Luis, MA.

Familias

A densidade de arvores da area amostrada no Centro Histérico de Sao
Luis ficou dentro do referencial recomendado pela Sociedade Brasileira de
Arborizagdo, que é de 100 arvores/km (Paiva, 2009), com indice de 118,63
arvores por quilémetro de calgada, o que é bem acima da média de varias
cidades brasileiras, como Rio Branco (4,57 arvores/km), Manaus (20 arvores/km),
Dores do Indaia (40 arvores/km), Luz (23 arvores/km) e Santa Rosa da Serra (50
arvores/km), as trés ultimas situadas em Minas Gerais (Paiva et al, 2010; Costa e
Higuchi, 1999; Martins et al; 2014). Ja Aguas de Sao Pedro-SP possui densidade
maior que a do presente estudo, contando com 130 arvores/km (Paiva et al,
2010 apud Bortoleto, 2004).
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E importante ressaltar que a 4rea amostrada no Centro Histérico é
apenas 0,26% da area da cidade de Séao Luis, e que, como citado por Martins et
al. (2014), a densidade de arvores ndo caracteriza uma arborizacao viaria bem
planejada.

No estudo de Paiva et al (2010), as espécies F. benjamina e L.
tomentosa também foram as mais abundantes, como encontrado no presente
estudo. A espécie F. benjamina também foi uma espécie que teve elevada
abundancia de individuos (11%) em 10 pracas de Sdo Joado dos Patos (MA),
como observado por Barbosa et al (2015). No presente estudo também foram
encontradas poucas espécies com elevado nuimero de individuos e muitas
espécies com poucos individuos, e, segundo Paiva et al (2010), isso expde uma
grande fragilidade ecoldgica.

Observou-se que 3 espécies (L. tomentosa, F. benjamina e R. oleraceae)
apresentaram mais que 10% do total de individuos, e uma familia apresenta
exatamente 30% do numero total de individuos, estando fora do padrao
utilizado por Martins et al. (2014), que recomenda que a arborizacdo em
ambientes urbanos ndo deve exceder mais que 10% do total de individuos de
uma mesma espécie, 20 % de um mesmo género e 30% de uma mesma familia
botanica.

Uma éarea urbana dominada por trés espécies é preocupante, pois,
segundo Milano (1987) in Martins et al (2014), a prevaléncia de uma ou poucas
espécies, tornando a arborizacdo uniforme, aumenta o risco de pragas e
doencas, o que compromete a longevidade das espécies. No estudo de Martins
et al (2014) as trés espécies mais abundantes excederam 50% da arborizacao da
area. Apesar de isso ndo ocorrer no presente estudo, duas das espécies mais
abundantes sdo exoéticas, o que pode comprometer a biodiversidade local.

Conforme citado por Soares et al. (2006), as espécies com baixo Valor
de Importancia (VI) sdo espécies que possuem poucos individuos, com menores
diametros e que ndo estdo bem distribuidos no ambiente. Os mesmos autores
ainda citam que espécies com VI baixo, sdo aquelas cujos individuos apresentam
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diametros pequenos, e que devem ser menos exploradas em situacoes
florestais. Como o presente estudo foi realizado area urbana, entende-se que ha
menos espécies e individuos que em areas naturais, porém, deve-se observar
essas espécies com cuidado, especialmente as nativas, pois devem sofrer o
menor impacto possivel.

Como este indice é composto por trés parametros (densidade,
frequéncia e dominancia), conforme indicagdo de Soares et al. (2006), espécies
com alto VI também devem ser observadas com cuidado, devido a sua maior
importancia. Vale ressaltar que, como se trata de arborizagdo plantada e em area
urbana, devemos observar se essas espécies sdo compativeis com os demais
equipamentos urbanos e se, principalmente, se tratam de espécies nativas, que
contribuem com a flora e fauna local, sem apresentar o risco de pragas e
doencas.

De acordo com Knight (1975), para qualquer tipo de vegetacdo, o
indice de Diversidade de Shannon (H) deve variar de 3,83 a 5,85 nats/individuos.

Tabela 3. Comparacdo dos indicadores de diversidade da arboriza¢cdo do Centro
Histérico de Sao Luis com os indicadores de trés cidades do interior de Minas

Gerais.
Cidade N° S J H’
Centro Histdrico de S3o Luis 291 36 0,841 3,013
Dores do Indaia’ 98 12 0,833 2,07
Luz’ 255 29 0,7628 2,569
Santa Rosa da Serra’ 76 19 0,8061 2,373

1 Cidades analisadas no estudo de Martins et al (2014)

Legenda: N° — nimero de individuos amostrados; S — Riqueza (N° de espécies);
J' — indice de Equitabilidade de Pielou (J = H'/In(S)); H' - indice de Diversidade
de Shannon (nats/individuo).

Ja segundo Maguhan (2004), o indice de diversidade de Shannon deve
ser de aproximadamente 1,5 a aproximadamente 3,5. Levando-se em

106



consideracdo esta segunda indicagdo, o valor encontrado na area amostrada
pode ser considerado um pouco maior que o intermediario (Tabela 3), porém
menor que em areas naturais, corroborando o demonstrado no estudo de
Martins et al (2014), que analisou diversos indicadores de diversidade da
arborizacdo de trés cidades da regido do Alto Sdo Francisco/Minas Gerais com
uma area natural, de vegetagdo de Cerrado, cujo H'=3,540.

Apesar de o Centro Histérico da cidade de S&o Luis possuir uma
densidade significativa, apresenta baixa diversidade de espécies, necessitando
de mais individuos de espécies diversificadas, pois as espécies mais utilizadas na
arborizacdo do local sdo exdticas, ou nativas ndo autdctones, ou seja, nativas do
Brasil, mas ndo do ecossistema local.

O uso de plantas exdticas, especialmente por conta de “modismos”
pode ser prejudicial tanto para a flora e fauna do entorno quanto para o resgate
social e cultural das espécies com potencial paisagistico, ainda mais se tratando
de uma regido considerada Patrimonio Historico.

Dessa maneira, é importante a criaggo de um Plano Municipal de
Arborizacdo que contenha politicas voltadas para arborizacdo do Centro
Historico de Sdo Luis, em complemento as Leis Municipais n°® 2.577/82 e n°
2.824/88, e que sejam adotadas mais de duas espécies para arborizacdo da area,
sendo estas espécies nativas, contribuindo, assim, para a diversidade vegetal e
da fauna do local.

Os resultados dessa pesquisa poderdo contribuir para o planejamento
e manejo das espécies do Centro Historico.
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Capitulo IV

LEVANTAMENTO E CARACTERIZACAO DA ARBORIZACAO NAS AREAS
VERDES TOMBADAS COMO PATRIMONIO CULTURAL MATERIAL DA
HUMANIDADE DO CENTRO DA CIDADE DE SAO LUiS

Jessica Camila Marmanillo Pereira, Ariadne Enes Rocha, Juliane Borralho de
Andrade

A urbanizagdo acelerada que ocorreu no Brasil nas Ultimas décadas,
provocou o acUmulo de variados problemas ambientais em areas urbanas,
exigindo-se do poder publico municipal um gerenciamento ambiental que
busque solu¢bes a curto, médio e longo prazo, em prol da melhoria da
qualidade de vida da populacdo. Esta melhoria exige que se invista na ecologia
urbana, pois ndo ha duvidas de que as areas verdes urbanas tém um importante
papel a desempenhar na qualidade ambiental das cidades.

Os espacos verdes, independente das diversas modalidades ou
qualidade de sua cobertura vegetal, tém importancia fundamental nas areas
urbanas, especialmente nas regides metropolitanas, onde a densidade de
ocupacdo é bem maior em relacdo aos demais aglomerados urbanos. Nestes
ambientes, elementos climaticos como a intensidade de radiacdo solar,
temperatura, umidade e circulacdo do ar sdo afetados pelas condicdes de
artificialidade criadas pela urbanizagdo dos ambientes, tais como as
caracteristicas de sua superficie, a auséncia de vegetacdo, a poluicdo do ar e as
caracteristicas dos materiais utilizados nas edificacoes.

A capacidade das arvores em controlar muitos dos efeitos adversos
das cidades, além de contribuir significativamente para a melhoria da qualidade
de vida, faz da arborizacdo urbana um dos principais indicadores de qualidade
ambiental das cidades. Dessa maneira, o paisagismo urbano atua de forma a
minimizar os produtos nocivos da ampliacdo das cidades, integrando o homem
a natureza, através da incorporacdo de elementos naturais a paisagens artificiais
(SILVA, 2010).
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O planejamento e organizacdo da paisagem possibilitam ao homem
maior aproveitamento e desfrute dos espacos e uso comum, que sdo
considerados bens de dominio publico, de direito difuso e coletivo. Esses
espacos publicos, além de influenciarem as pessoas por sua fungao estética,
paisagistica e ecoldgica, costumam ter papel historico, cultural e social
relevante.

A elaboracdo de um plano paisagistico urbano se inicia com a
avaliagdo qualitativa e quantitativa da arborizagdo existente no local, por meio
de censos floristicos, inventarios floristicos e diagndsticos das arvores. O
levantamento floristico é seguido pela composicdo do plano paisagistico, que
pode visar a recuperacdo, manutencdo ou implantagdo de areas arborizadas, e
todo o processo deve ser orientado por técnicos capacitados e profissionais
habilitados, a fim de corrigir ou evitar confrontos da arborizacdo com a estrutura
arquitetdnica, elétrica ou pavimentacao.

O conjunto urbano de Sao Luis, capital do estado do Maranhéo,
tombado pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional em 1974,
como Patrimoénio Cultural da Humanidade (IPHAN, 200-?), inscrito nos livros de
tombo arqueoldgico, etnogréafico e paisagistico e de tombo de belas artes,
contou com a participacao de Rosa Grena Kliass, renomada arquiteta paisagista,
fundadora da Associacdo Brasileira de Arquitetos Paisagistas (ABAP), na
elaboracao de um Plano de Paisagem Urbana em 2003. Este trata da base da
cidade, do suporte para a urbanizagdo, devendo anteceder o Plano Diretor, e
dar subsidio a este através de suas diretrizes. No entanto, até o presente
momento, nada ha de concreto sobre o Plano Diretor de Arborizacdo de Sao
Luis, apenas conjecturas do interesse do governo municipal.

Isto posto, considerando que o conjunto urbano tombado da cidade
é composto por varias edificagdes, conjuntos arquitetdnicos e paisagisticos, e
que alguns destes podem ser considerados areas verdes, que sdo espagos onde
ha o predominio de vegetacdo arbdrea, englobando as pragas, os jardins
publicos e os parques urbanos, deverdo estar inclusos no Plano de Paisagem
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Urbana e no Plano Diretor de Arborizacdo, quando este for elaborado. O titulo
de patrimonio traz um peso ainda maior para a necessidade de revitalizagdo e
manutencdo desses locais, que além de terem valor paisagistico, possuem valor
cultural, histérico, etnogréfico, artistico, arquitetdnico e social.

Revitalizar e preservar as areas verdes do Centro de Sdo Luis que séo
Patrimonio Cultural Material da Humanidade constitui ndo apenas uma forma
de manter a histéria, cultura e beleza regional vivas, mas é também uma maneira
de proporcionar para a populagdo de Sao Luis e para os visitantes de outros
estados e paises a oportunidade usufruir de espacos de descanso, lazer,
convivio, aprendizagem, criacdo e diversdao, com o conforto e a seguranca de
uma estrutura bem planejada e conservada. E a primeira etapa para se alcancar
isso é realizar a caracterizacdo da arborizacdo desses locais e a obtencdo das
informacdes necessarias para a elaboracdo de projetos que visem a melhoria e
manutencdo desse patrimdnio.

Portanto, a necessidade de serem realizados estudos detalhados sobre
as atuais condicOes desses espacos com a finalidade de se elaborar estratégias
de manejo para assegurar sua qualidade ambiental é essencial. Para tanto, o
presente trabalho visa caracterizar qualitativa e quantitativamente a arborizacao
existente nos bens tombados como Patrimbénio Cultural Material da
Humanidade, do Centro da Cidade de Sado Luis, que sdao considerados areas
verdes, como meio de obter informacdes Uteis a elaboracdo de projetos de
revitalizacdo e manutengdo desse patrimonio de valor imensuravel.

Localizacdo e Descricio da Area

O estudo foi conduzido no bairro do Centro do Municipio de S&o Luis
(coordenada de referéncia: 02° 31' 47" S e 44° 18' 10" W), localizado na llha de
Upaon-Agu, pertencente ao Estado do Maranhao (Figura 1), que é qualificado
como meio-norte brasileiro, influenciado pela umidade amazénica e pela seca
nordestina. Entre as regides do Estado existem variacOes significativas de clima,
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temperatura, umidade e precipitacdo anual oriundas da atuacdo de
caracteristicas climaticas dos estados fronteiricos. A Capital Sdo Luis, situada no
norte, possui temperatura anual média de 26,1° C, média anual de umidade de
85%, precipitacdo média anual superior a 1800 mm, com periodo chuvoso de
janeiro a junho, sendo a maior parte do volume precipitado de janeiro a abril, o
que corresponde a 63% do total anual (MARANHAO, 2002), e com clima
classificado como B1WA’a, segundo a classificagdo de Thornwaite (1948).

A area de estudo delimitada é composta pelas pragas Benedito Leite,
Jodo Lisboa, Gongalves Dias e a area acerca da edificacdo Fonte das Pedras,
denominada Praca José Moreira (Figura 2). Esses locais sdo bens tombados
como Patriménio Cultural Material da Humanidade e fazem parte do Centro da
Cidade de Sao Luis, mas apenas a Praca Benedito Leite e a Praca Jodo Lisboa
fazem parte do Centro Histérico da cidade, que é um conjunto urbano que foi
tombado como Patrimdnio Mundial pela UNESCO (Organizagdo das Nagoes
Unidas para Educacao, Ciéncia e Cultura) em 1997.
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Figura 1. Localizacdo do Centro da Cidade no Municipio de Sdo Luis — MA,
destacando-se as Pracas Benedito Leite (1), Jodo Lisboa (2), Goncalves Dias (3)

e Fonte das Pedras (Praca José Moreira) (4).
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Em parceria com o NuGeo - Nucleo Geoambiental da Universidade
Estadual do Maranhdo (UEMA) foram obtidas as areas das pracas, mensurados
e demarcados os perimetros e tomadas as coordenas de referéncia
(georreferenciadas). A Praca Benedito Leite (coordenada de referéncia: 2°
31'42"S e 44° 18'16"W) possui 202,71 m de perimetro e area de 2438,83 m?, a
Praca Jodo Lisboa (coordenada de referéncia: 2° 31'44"S e 44° 18'11"W) conta
com perimetro de 172,85 m e area de 1849,12 m? a Praca Gongalves Dias
(coordenada de referéncia: 2° 31'26”"S e 44° 17'46"W) com 407,67 m de
perimetro e area de 6752,53 m? e a Praca José Moreira (coordenada de
referéncia: 2° 31'59"”S e 44° 18'00"W) com 184,33 m de perimetro e area de
2084,46 m2.

Figura 2. Pracas Benedito Leite (1), Jodo Lisboa (2), Gongalves Dias (3) e Fonte
das Pedras (Praca José Moreira) (4) no Centro da Cidade de Sdo Luis - MA.

1- Benedito Leite - | 2- Jodo Lisboa

4- Fonte das Pedras

Fonte: Imagem adaptada de UEMA/NUEGEO (2016)
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Os bens tombados caracterizados quanto a sua arborizagdo foram
selecionados para realizacdo deste estudo por se qualificarem como éareas
verdes, ou seja, por serem espacgos livres de uso publico, areas de recreacao, por
cumprirem a funcdo estética, ecoldgica e de lazer, por nelas haver
predominancia de areas plantadas, e por apresentarem uma cobertura vegetal
(MEDEIRQS, 2001; NUCCI, 2008).

Praca Benedito Leite

A Praca Benedito Leite (Figura 3), encontra-se, juntamente com o
conjunto arquitetdnico que a cerca, tombada pelo IPHAN- Instituto do
Patrimdnio Histdérico e Artistico Nacional desde 23 de dezembro de 1955. E
considerada conjunto arquitetonico e paisagistico e tombada pelo processo
0454-T-51, no Livro de Belas Artes, inscricdo 430.

Situada entre as Ruas de Nazaré, Palma e o Beco da Sé, ao lado da
Igreja da Sé (Catedral Metropolitana) e em frente ao Palacio do Comércio, era
conhecida, originalmente, como Largo do Jodo Velho, Largo do Velho, Praga da
Assembléia e Jardim Publico 13 de Maio e em suas imediacdes funcionou o
Recolhimento de Nossa Senhora da Anunciagdo e Remédios para mocgas
donzelas, fundado pelo padre jesuita Gabriel Malagrida.
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Figura 3. Praca Benedito Leite no Centro da Cidade de Sao Luis - MA.
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No ano de 1804 o governo portugués ordenou executar a elaboracéo
de um jardim botanico no terreno, na época ocupado por casebres. A obra foi
suspensa logo no inicio devido a necessidade de reforcos nas fortificacdes da
Provincia por temer ataques da Franca, que se encontrava em guerra com
Portugal. Em 1820, o governador da provincia, Bernardo Pinto da Silveira,
transformou o velho Largo em um bonito jardim, que anos depois, em 1848,
teve suas primeiras arvores frondosas plantadas por Anténio Joaquim Alvares
do Amaral, e replantadas em 1887 por Benevuto Augusto de Magalhdes Taques.

Um projeto paisagistico foi desenvolvido para o local em 1906, pelo
engenheiro Anisio Palhano de Jesus, durante o governo de Benedito Leite, no
qual constava a plantacao de figueiras de Benjamin, compondo um jardim com
12 espacos destinados ao Panteon Maranhense (Figura 4), recebendo o espaco
a denominacdo de Praca Benedito Leite em homenagem ao Governador. Apds
sua morte, no governo de Luiz Domingues, formou-se uma comissao
encarregada de construir uma estatua em memoria do ilustre estadista. A
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estatua, executada em Paris pelo escultor francés Francois Emile Decarchemont,
foi inaugurada no dia 28 de fevereiro de 1912.

Figura 4. Paisagismo da Praca Benedito Leite no Centro da Cidade de Sao Luis
- MA em 1908.

Fonte: CUNHA (1908)

Praca Joao Lisboa
A Praca Jodo Lisboa (Figura 5), tombada pelo IPHAN desde 23 de

dezembro de 1955, é classificada como conjunto arquitetonico e paisagistico.
Tombada através do processo 0454-T-51, no Livro de Belas Artes, inscricdo 431.
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Figura 5. Postal de 1910 mostrando a Praca Jodo Lisboa, Centro da Cidade de
Sdo Luis — MA.
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Fonte: Kamaleao.com (2013)

Também conhecida como Jodo Francisco Lisboa, a praca esté ligada a
fatos histéricos importantes como a batalha entre holandeses e portugueses.
Foi também local da primeira feira ou mercado da cidade e do primeiro abrigo
publico. Existia nela um pelourinho que foi destruido apés a Proclamagao da
Republica. Na praca realizava-se a Festa de Santa Filomena, acontecimento de
grande importancia na vida da cidade.

Em 1901, recebeu a denominacdo de Praca Jodo Lisboa em
homenagem ao escritor e jornalista maranhense que ali residiu, e em 1911 foi
instalada no centro da praca a estatua do escritor (Figura 6), de autoria de Jean
Magrou, que foi inaugurada em 1918. A praca, que sofreu inimeras reformas,
na administracdo do Prefeito Haroldo Tavares foi redenominada de Largo do
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Carmo, por se encontrar prdoxima ao Convento e Igreja Nossa Sra. de Monte
Carmelo.

Figura 6. Estatua do escritor Jodo Francisco Lisboa localizada no centro da
Praga Jodo Lisboa, Centro da Cidade de Séo Luis - MA.

Fonte: PEREIRA (2016)
Praca Gongalves Dias

Localizada no final da Rua dos Remédios, em frente a Igreja de Nossa
Senhora dos Remédios, a Praca Goncalves Dias (Figura 7) foi tombada pelo
IPHAN em 23 de dezembro de 1955. Classificada como conjunto arquitetonico
e paisagistico foi tombada pelo processo 0454-T-51, no Livro de Belas Artes,
inscricdo 432.
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Figura 7. Praga Gongalves Dias no Centro da Cidade de Sao Luis - MA.

Fonte: Passeio Urbano (2011)

Conhecida também como Largo dos Amores, Largo dos Remédios e
Largo de Nossa Senhora dos Remédios, surgiu em fun¢do da igreja de mesmo
nome que foi responsavel, no inicio do século XVIII, pela primeira urbanizacdo
daquela area, primitivamente chamada de Ponta do Romeu. O monumento em
homenagem ao poeta Goncalves Dias, construido com verbas de uma
subscricdo publica, foi inaugurado em 1873. Local de grande interesse
paisagistico pela ampla vista sobre o rio Anil reine um imponente conjunto
arquitetonico.
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Praca José Moreira

A Fonte das Pedras, situada na Praca José Moreira (Figura 8) foi
construida pelos holandeses no século XVII, e modificada em 1832, pelo
engenheiro maranhense José Joaquim Lopes, que tracou a forma atual da
fachada, em estilo colonial portugués, e um tanque para escoamento das aguas
das bicas. Foi tombada pelo IPHAN como edificacdo, em 12 de julho de 1963,
através do processo 0600-T-59, no Livro de Belas Artes, inscricdo 472.

Figura 8. Praca José Moreira apds reforma realizada em 2008, Centro da
Cidade de Sao Luis - MA.

Fonte: CUNHA (2008)

A fonte estéa ligada a dois fatos histéricos maranhenses: a expulsdo dos
franceses, em 31 de outubro de 1615, pelo comandante portugués Jerébnimo de
Albuquerque e suas tropas que ali acamparam antes de expulsar os invasores
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chefiados por La Ravardiere, e a invasdo holandesa, em 1641, ocasido em que
suas aguas foram canalizadas pelos holandeses. Em 1762 estava em ruinas.

A reconstrucao da Fonte com as caracteristicas que até hoje conserva,
frontdo de alvenaria, calgamento, galerias subterraneas, bicas e carrancas em
lioz portugués, deu-se no periodo de 1819-1822, durante o governo de
Bernardo da Silveira Pinto da Fonseca. Foi José Moreira que conseguiu a
desapropriacdo de parte da area que seria vendida pela prefeitura a Fabrica de
Tecidos Santa Amélia, pois, sem isso, a fonte seria perdida.

O Prefeito Jackson Lago, em 17 de agosto de 1999, sancionou a Lei n®
3.850 decretada pela Camara Municipal de Sdo Luis, que denominou a praca
onde a Fonte estd inserida. O logradouro, até entdo conhecido como Fonte das
Pedras, passou a se chamar de Praca José Moreira. O Art. 1° determinou a
denominacdo Praca "José Moreira" a praga onde esta localizada a "Fonte das
Pedras", limitada pela Rua de Sdo Jodo, Rua do Mocambo e Rua da Inveja. O
Paragrafo Unico decretou que o tradicional nome "Fonte das Pedras" ficaria

preservado para designar o chafariz existente na praca (SAO LUIS, 1999).

O Art. 2° prescreveu que o Poder Executivo deveria afixar na Praga
José Moreira uma placa de bronze constando o nome da praca (Figura 9) e o
registro do trabalho e da dedicacdo do Sr. José Moreira no resgate da praga e
da fonte para o patriménio publico e uso comum do povo (SAO LUIS, 1999).
Homem culto, dedicado estudioso da Histéria do Maranh&o, o Sr. José Moreira
fora um grande protetor da Fonte das Pedras, desde 1945, quando passou a
morar no sobrado n° 333 da Rua Antonio Rayol, que fica vizinho a Fonte, na
esquina com a Rua Regente Braulio.

125


http://www.jusbrasil.com.br/topicos/19614566/art-1-da-lei-3850-99-sao-luis
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/19614550/art-1-1-da-lei-3850-99-sao-luis
http://www.jusbrasil.com.br/topicos/19614529/art-2-da-lei-3850-99-sao-luis

Figura 9. Entrada principal da Fonte das Pedras, Sao Luis — MA, 2010.

Fonte: CUNHA (2010)

Falecido aos 88 anos de idade, no dia 13 de julho de 1998, foi durante
muitos anos membro do Instituto Histérico e Geogréafico do Maranhéo (IHGM),
onde ocupou a Cadeira N° 52, patroneada por Joaquim Gomes de Sousa. Filho
de pais portugueses, ele nasceu na capital maranhense no dia 16 de abril de
1910 e ganhou fama como o zeloso guardido da Fonte das Pedras.

Procedimento metodologico

O estudo realizado foi de carater exploratério e dividido em trés
etapas, a primeira foi a definicdo de termos e conceitos e o estudo detalhado
da aplicacdo da metodologia, através da elaboragcdo de uma fundamentacao
teorica, a segunda caracterizada pela aplicacdo da metodologia, através do
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levantamento floristico e caracterizagdo da area de estudo, e a terceira pela
tabulacdo, analise e interpretacdo dos dados obtidos.

Inicialmente foi realizado o censo floristico, no periodo de maio a
junho de 2016, que corresponde ao diagnéstico de todos os individuos da area
de estudo, através do levantamento das caracteristicas de cada um,conseguido
com a observagdo e o uso de técnicas de mensuragcdo em toda a vegetacdo
adulta com habito arboreo, incluindo-se palmeiras adultas. Os dados
qualitativos e quantitativos coletados em campo foram anotados em uma ficha
de campo previamente preparada.

O posicionamento de cada arvore foi obtido utilizado o receptor GPS,
0 que pode possibilitar a elaboracdo de mapas que indiquem o posicionamento
de cada individuo, facilitando o acompanhamento da qualidade ambiental e o
manejo conservativo do local. Cada individuo foi identificado através de
estruturas vegetativas e reprodutivas e descrito quanto a espécies e a familia, e
classificado de acordo com o Angiosperm Phylogeny Group Il (APG I, 2003),
observando-se os bindmios, autores e familias.

Ademais, foi identificada a origem, como exdtica ou nativa, o habito,
como arboéreo ou palmeira, e o uso de cada um. Foi mensurado o CAP
(circunferéncia a altura do peito) (Figura 15), a altura do fuste (hf), ou seja, a
altura da primeira bifurcacao, considerando-se para classificagdo as classes | (0,0
< hf< 1,8 m), Il (1,81 m < hf< 3,6 m) e lll (3,6 m < hf), e a altura total, que foi
obtida por meio da técnica da projecdo de angulos, se considerado para
classificacdo o método adaptado de Santos e Teixeira (2001), no qual pequeno
porte sdo plantas com altura entre 1,01 m e 3 m, médio porte sdo plantas com
altura entre 3 m e 6 m e grande porte sdo plantas com mais de 6m (Figura 10).
Os autores referidos consideram plantas com altura inferior a T m mudas.
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Figura 10. Mensuracdo da circunferéncia a altura do peito (CAP) (A) e da altura
total (B) em Palmeira Imperial (Roystonea oleraceae(Jacq.) O.F. Cook) na Praca
Gongalves Dias, Centro da Cidade de Sdo Luis - MA.

Fonte: SEREJO (2016)

Foi definido o porte da copa utilizando uma trena de 30 metros para
medir o diametro da projecdo da copa nos sentidos norte-sul e leste-oeste da
copa (Figura 11), cujos valores foram somados e divididos por dois, e
enquadrados no seguinte critério: classe 1 - copa de pequeno porte (até 3 m);
classe 2 - copa de médio porte (de 3 m até 7 m); e classe 3 - copa de grande
porte (acima de 7 m).
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Figura 11. Mensuracdo do porte da copa em Palmeira Imperial (Roystonea
oleraceae) na Praca Gongalves Dlas Centro da Cidade de Sao LUIS - MA

Fonte: PEREIRA (2016)

A andlise do afastamento das arvores das edificacdes e dos
logradouros foi feita considerando a classificacdo: sem afastamento; menor que
1,5 m; entre 1,5 m a 3 m; maior que 3 m. O avanco das copas nas edifica¢des foi
classificado como: ndo avanga; avanca na edificacdo, porém nado faz contato;
contato com edificacdes; entrelaca na edificacao.

Para o levantamento qualitativo foram utilizados quatro parametros,
segundo Moraes e Machado (2014):

I. Condicdes fitossanitarias: ‘boa’, quando o individuo apresentou-se
sem sinais aparentes de ataques de pragas, doencas ou injlrias mecanicas;
‘ruim’, quando apresentaram sinais de ataques. Além da verificagdo de
ocorréncia ou ndo parasita nas copas.

129



[l. Qualidade de poda: 1 - ‘boa’, copa bem estruturada, ndo havendo
necessidade de poda; 2 - ‘necessitando’, interferindo na fiagdo, automoveis,
pedestres; 3 - ‘ruim’, retirada quantidade excessiva de ramos, denominada poda
drastica.

[ll. Interferéncia na rede elétrica: 1 - 'ndo’, ramos da copa nao estao
em contato com os cabos da energia elétrica ou telefonica; 2 - ‘fiagdo abaixo da
copa’; 3 - 'fiacdo no meio da copa’; 4 - ‘fiacdo acima da copa'.

IV. Interferéncia na calcada: 'ndo’, raizes ndo expostas e sem danos nas
calcadas; ‘sim’, raizes expostas com danos nas calcadas.

Os dados coletados foram tabulados utilizado o software Microsoft
Excel 2007 (Apéndice B e C) para o processamento de planilhas e geracdo de
graficos possibilitaram uma maior compreensdo das informacgdes obtidas. Com
os dados coletados em campo foi possivel também a realizacdo do célculo da
densidade, da frequéncia relativa e dos percentuais dos parametros analisados.
A frequéncia relativa das espécies foi calculada dividindo-se o nimero de
individuos da espécie pelo total de arvores inventariadas em cada local,
multiplicado por 100 (SANTOS-JUNIOR; COSTA, 2014). As densidades foram
calculadas por meio da divisdo do total de individuos amostrados em cada local
pela area de cada local.
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Levantamento floristico nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade
de Sao Luis

Foram contabilizados 119 individuos vivos e adultos, distribuidos em
9 familias botanicas e em 17 espécies vegetais (Tabela 1). Ademais foram
encontrados 5 individuos mortos, 2 da espécie Roystonea oleracea (Jacq.) O.F.
Cook, na Praca Gongcalves Dias, e 3 da espécie Adenanthera pavonina L., na Praca
José Moreira (Apéndice D). Valores superiores de nimero de individuos e
espécies foram encontrados por Camilo e Miranda (2015) em levantamento
floristico feito em 16 pragas no municipio de Palmeiras de Goias — GO, no qual
identificaram 165 individuos, distribuidos em 9 familias e em 19 espécies. O
mesmo ocorreu no censo de 5 pracas do municipio de Crato — CE no qual foram
registrados 277 individuos distribuidos em 13 familias e 18 espécies (SANTOS;
SILVA; SOUZA, 2011).

Na Praga Benedito Leite foram amostradas 24 arvores, distribuidas em
3 familias e 5 espécies (Tabela 2), das quais 33,33% (8 individuos) sdo de habito
arboéreo e 66,67% (16 individuos) palmeiras.Ja na Praca Jodo Lisboa foram
determinados 21 arvores, contidas em 4 familias e pertencentes a 5 espécies
(Tabela 3), das quais 71,43% (15 individuos) sdo de habito arboreo e 28,57% (6
individuos) palmeiras.

A Praca Gongalves Dias foi a com maior contribuicdo em se tratando
do numero de individuos inventariados, que foi 46, distribuidos em 4 familias e
5 espécies (Tabela 4), dos quais 13,04% (6 individuos) sdao de habito arbdreo e
86,96% (40 individuos) palmeiras, caracterizando-a como o local com maior
quantidade de palmeiras da area de estudo. Na Praca José Moreira se obteve a
segunda maior contribuicdo, foram amostradas 28 arvores, distribuidas em 7
familias e 9 espécies (Tabela 5), das quais 92,86% (26 individuos) sdo de habito
arboreo e 7,14% (2 individuos) palmeiras.
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Tabela 1. Relagdo das espécies inventariadas, com suas respectivas familias,
nomes cientificos, nomes populares, origem, habito de crescimento (A = arvore
ou P = palmeira), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e uso, nas
areas verdes tombadas do Centro da Cidade de S&o Luis - MA

Medicinal,
alimentacédo
i Mangifera . . da fauna,
Anacardiaceae o Mangueira Exotica A 2 1,68
indica L. ornamental,
alimentacédo
humana
Medicinal,
alimentacédo
Attalea
. da fauna,
speciosa . . x
Babacu Nativa p 5 4,20 alimentacdo
Mart. ex
Soren humana,
preng. artesanato,
biodiesel
Alimen-
Arecaceae . tacdo da
Elaeis
. . R . fauna,
guineensis Dendé Exotica P 5 4,20
ornamental,
Jacq. . .
alimentacéo
humana
Roystonea
oleracea Palmeira . 45,3
. Exdtica P 54 Ornamental
(Jacq.) O.F. Imperial 8
Cook
Handroant Medicinal,
hus madeira de
heptaphyll Ipé Roxo Exdtica A 4 3,36 valor
Bignoniaceae us (Vell) comercial,
Mattos ornamental
Handroant N L Medicinal,
Ipé Rosa Exdtica A 2 1,68 .
hus madeira de

132



impetigino valor
sus (Mart. comercial,
ex DC) ornamental
Mattos
Medicinal,
madeira de
Tabebuia . .
Ipé Exdtica A 2 1,68 valor
sp.
P comercial,
ornamental
Alimentaga
) Carica . . o da fauna,
Caricaceae Mamoeiro Exotica A 1 0,84 . .
papaya L. alimentacédo
humana
Medicinal,
madeira de
L valor
Licania .
comercial,
Chrysobalanace  tomentosa . . 13,4 ] .
Oiti Nativa A 16 alimentacédo
ae (Benth) 5
. da fauna,
Fritsch
ornamental,
alimentacéo
humana
Terminalia Amendo- L Medicinal,
Combretaceae . Exotica A 3 2,52
catappa L. eira ornamental
Adenanthe Medicinal,
Olho de . 11,7
ra ~ Exotica A 14 ornamental,
. Pavao 6
pavonina L. artesanato
Medicinal,
Albizzia Acacia de . .
S . " alimentacéo
Fabaceae Julibrissin Constanti- Exdtica A 1 0,84
da fauna,
Durazzo nopla B
melifera
Albizia L. .
Acacia . Medicinal,
lebbeck (L.) Exotica A 1 0,84
Branca ornamental
Benth.
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Madeira de
Caesalpini valor
a echinata Pau-Brasil Nativa A 2 1,68 comercial,
Lam. ornamental,
melifera
Delonix
) . Flam- L.
regia Bojer Exdtica A 4 3,36 Ornamental
boyant
ex Hook
s um Medicinal,
iu
yzy.g. - L ornamental,
Myrtaceae cumini (L.) Jameldo Exotica A 1 0,84 . -
alimentacéo
Skeels
humana
Madeira de
valor
Manilkara .
. comercial,
bidentata Maca- .
Sapotaceae Nativa A 2 1,68  ornamental,
(A.DC) A. randuba . .
alimentacédo
Chev.
humana,

latex
Fonte: PEREIRA (2016)
Tabela 1. Relagdo das espécies inventariadas, com suas respectivas familias,
nomes cientificos, nomes populares, origem, habito de crescimento (A = arvore

ou P = palmeira), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e uso, na
Praca Benedito Leite, Centro da Cidade de Sao Luis - MA

Medicinal,
Attalea alimentacédo
Arecaceae . .
speciosa Mart. Babacu Nativa P 3 1250 da fauna,
ex Spreng. alimentacédo
humana,
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artesanato,
biodiesel
Roystonea
oleracea Palmeira L
. Exotica P 13 54,16 Ornamental
(Jacq.) O.F. Imperial
Cook
Medicinal,
Handroanthus madeira de
heptaphyllus Ipé Roxo Exdtica A 4 16,66 valor
(Vell.) Mattos comercial,
Bignoniaceae ornamental
Medicinal,
Handroanthus .
. .. madeira de
Impetiginosus . L.
Ipé Rosa Exdtica A 2 8,33 valor
(Mart. ex DC)) .
comercial,
Mattos
ornamental
Madeira de
L. valor
Caesalpinia . . .
Fabaceae . Pau-Brasil Nativa A 2 8,33 comercial,
echinata Lam.
ornamental,
melifera

Fonte: PEREIRA (2016)

Tabela 2. Relagdo das espécies inventariadas, com suas respectivas familias,
nomes cientificos, nomes populares, origem, habito de crescimento (A = arvore
ou P = palmeira), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e uso, na
Praca Jodo Lisboa, Centro da Cidade de S&o Luis - MA
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Alimentagéo
Elaeis 142 da fauna,
guineensi Dendé Exdtica P 3 8 ornamental,
s Jacg. alimentacédo
Arecaceae
humana
Roystonea
oleracea Palmeira L 14,2
. Exodtica P 3 Ornamental
(Jacq.) Imperial 8
O.F. Cook
Medicinal,
madeira de
) ) Tabebuia . L
Bignoniaceae . Ipé Exdtica A 2 9,52 valor
P- comercial,
ornamental
Medicinal,
madeira de
L valor
Licania .
comercial,
Chrysobalanace  tomentos . . 57,1 . .
Oiti Nativa A 12 alimentacédo
ae a (Benth) 4
. da fauna,
Fritsch
ornamental,
alimentacédo
humana
Medicinal,
Albizzia Acacia de . .
S - 4,76  alimentacdo
Fabaceae Jjulibrissin ~ Constan- Exdtica A 1
. 1 da fauna,
Durazzo tinopla ,
melifera

Fonte: PEREIRA (2016)

Tabela 3. Relacdo das espécies inventariadas, com suas respectivas familias,
nomes cientificos, nomes populares, origem, habito de crescimento (A = arvore
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ou P = palmeira), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e uso, na
Praga Gongalves Dias, Centro da Cidade de Sao Luis - MA

Medicinal,
alimentacdo
Attalea
. da fauna,
speciosa
P Babagu Nativa P 2 4,34  alimentagdo
Mart. ex
humana,
Arecaceae Spreng.
artesanato,
biodiesel
Roystonea
oleracea Palmeira L 82,6
. Exotica P 38 Ornamental
(Jacq.) O.F. Imperial 0
Cook
Medicinal,
madeira de
L valor
Licania .
comercial,
Chrysobalana tomentosa " . . .
Oiti Nativa A 2 4,34  alimentacdo
ceae (Benth)
. da fauna,
Fritsch
ornamental,
alimentacao
humana
Combretacea Terminalia Amen- L Medicinal,
. Exotica A 2 4,34
e catappa L. doeira ornamental
Madeira de
valor
Manilkara M comercial,
aca-
Sapotaceae bidentata (A. ran dguba Nativa A 2 4,34 ornamental,
DC.) A. Chev. alimentacédo
humana,
latex

Fonte: PEREIRA (2016)
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Tabela 4. Relagdo das espécies inventariadas, com suas respectivas familias,
nomes cientificos, nomes populares, origem, habito de crescimento (A = arvore
ou P = palmeira), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e uso, na
Praga José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA

Medicinal,
alimentacado
Anacardiacea  Mangifera Man- . da fauna,
. . Exotica A 2 7,14
e indica L. gueira ornamental,
alimentacado
humana
Alimentacao
Elaeis da fauna,
Arecaceae guineensis Dendé Exotica P 2 7,14 ornamental,
Jacq. alimentacdo
humana
Alimentagao
) Carica Mamo- L. da fauna,
Caricaceae X Exotica A 1 3,57 . ~
papaya L. eiro alimentacéo
humana
Medicinal,
madeira de
L valor
Licania .
comercial,
Chrysobalana  tomentosa . . ] .
Qiti Nativa A 2 714 alimentacédo
ceae (Benth)
. da fauna,
Fritsch
ornamental,
alimentacédo
humana
Combretacea  Terminalia Amen- . Medicinal,
. Exotica A 1 3,57
e catappa L. doeira ornamental
Medicinal,
Fabaceae Adenanthe  Olho de L.
. Exotica A 14 50 ornamental,
ra Pavao
artesanato
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Nome Nome FR

Familia o Origem Habito FA Uso
Cientifico  Popular (%)
pavonina
L.
Albizia . .
Acacia . Medicinal,
lebbeck (L.) Exdtica A 1 3,57
Branca ornamental
Benth.
Delonix
o Flam- " 14,2
regia Bojer Exdtica A 4 Ornamental
boyant 8
ex Hook
. Medicinal,
Syzygium
o N L. ornamental,
Myrtaceae cumini (L.) Jameldo Exotica A 1 3,57 K ~
alimentacado
Skeels
humana
TOTAL 28 100

Fonte: PEREIRA (2016)

Em estudo realizado em 14 pracas localizadas em 4 bairros do
municipio de Sdo Jodo dos Patos — MA, Barbosa, Lopes e Lopes (2015)
registraram 290 individuos, pertencentes a 23 familias botanicas e a 37 espécies,
sendo a Praca Doutor Pedro Guimardes a que apresentou o maior nimero de
individuos (93) e o maior numero de espécies (14). Esses valores sdo superiores
aos encontrados nos levantamentos da Praca Gongalves Dias, que foi a area com
maior numero de individuos (46) e da Praga José Moreira, que foi a drea com
maior nimero de espécies (9) no presente estudo. Ainda no trabalho realizado
pela autora, o menor niumero de individuos (2) foi encontrado na Praga Asa
Delta, que assim como a Praca 31 de Marco e a Praca do Farol, apresentou
apenas duas espécies vegetais, resultado inferior ao encontrado na Praga Jodo
Lisboa, que foi a a&rea com menor nimero de individuos (21).

Em pesquisa realizada na Praga Dario Gastdo de Magalhdes, em
Governador Valadares — MG, foram identificados 39 individuos, distribuidos em
11 espécies e 8 familias (SOUZA, 2010), valores inferiores aos encontrados neste
estudo. Contudo, numero de individuos, familias e espécies superiores aos
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encontrados nas areas verdes tombadas do Centro de Sao Luis foram levantados
em estudo realizado na Praca dos Correios, em Itapeva — SP, aonde foram
caracterizados 108 individuos, distribuidos em 10 familias, e 12 espécies.
(MUNHOZ JUNIOR; DOMINGUES; SOUZA, 2014). O mesmo ocorreu no
levantamento da Praca Pedro Velho, Natal — RN, no qual foram catalogados 85
individuos, distribuidos em 19 espécies e pertencentes a 11 familias botanicas
(ARAUJO et al,, 2015) e no levantamento da Praca Presidente Tancredo, Marilac
— MG, que inventariou 285 individuos, pertencentes a 20 espécies e 16 familias
(PAIVA, 2013).

A inexisténcia de um plano diretor de arborizacdo e a falta de
manutencdo da estrutura arquitetOnica e vegetal dessas areas verdes podem ser
os fatores responsaveis por resultados abaixo dos encontrados em trabalhos
realizados em outros locais. A existéncia de espécimes mortos que ndo foram
retirados, mesmo podendo causar danos a estrutura dos locais e as pessoas que
por ele circulam, é um indicio desses fatores.

Na area de 1,31 ha, que corresponde aproximadamente a toda area
estudada, e considerando-se que foram inventariados 124 individuos, se obteve
a densidade aproximada de 94,65 individuos/ha. Destes, 46,22% (55 individuos)
possuem habito arbéreo e 53,78% (64 individuos) sdo palmeiras. Da mesma
forma foram calculadas as densidades das Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa,
Goncalves Dias e da Praga José Moreira, por meio das suas areas, que sao,
respectivamente, 0,24 ha, 0,18 ha, 0,67 ha e 0,20 ha. Na Praca Benedito Leite
obteve-se a densidade de 100 individuos/ha, na Jodo Lisboa 116,67
individuos/ha, na Gongalves Dias 71,64 individuos/ha e na Praca José Moreira
155 individuos/ha.

As familias Arecaceae, Fabaceae, Chrysobalanaceae e Bignoniaceae,
foram as mais abundantes e juntas somaram 110 individuos, equivalendo a
92,44% do total amostrado (Figura 12). Ja as familias Combretaceae,
Anacardiaceae, Sapotaceae, Caricaceae e Myrtaceae somaram apenas 9
individuos (7,56%). A familia Arecaceae foi a que exibiu o maior nimero de
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individuos, com 64 (53,78%), seguida da familia Fabaceae, com 22 individuos

(18,49%), Chrysobalanaceae, com 16 individuos (13,45%) e Bignoniaceae, com 8

individuos (6,72%).

Figura 12. NUumero de individuos por familias encontrados nas areas verdes
tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Benedito Leite a familia mais abundante foi a Arecaceae, com

16 individuos (66,67%), seguida da Bignoniaceae com 6 individuos (25%) e da
Fabaceae com 2 individuos (8,33%) (Figura 13).
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Figura 13. NUumero de individuos por familias encontrados na Praca Benedito
Leite, Centro da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Na Praca Jodo Lisboa a familia mais abundante foi a Chrysobalanaceae,

com 12 individuos (57,14%), seguida da Arecaceae, com 6 individuos (28,57%),

da Bignoniaceae com 2 individuos (9,52%) e da Fabaceae com 1 individuo

(4,76%) (Figura 14).
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Figura 14. NUumero de individuos por familias encontrados na Praga Joao
Lisboa, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

A familia Arecaceae foi a que se destacou em termo de abundancia na
Praca Gongalves Dias, com 40 individuos (86,96%), seguida da
Chrysobalanaceae, Combretaceae e Sapotaceae, todas com 2 individuos
(4,35%), representando 13,04% do total (Figura 15).
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Figura 15. NUumero de individuos por familias encontrados na Praca Gongalves
Dias, Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

De todas as familias observadas na Praca José Moreira a mais
abundantes foi a Fabaceae, com 19 individuos (67,86%), seguida da
Anacardiaceae, Arecaceae e Chrysobalanaceae, todas com 2 individuos (7,14 %),
e da Caricaceae, Combretaceae e Myrtaceae, todas com1 individuo (3,57%)
apenas (Figura 16).
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Figura 16. NUumero de individuos por familias encontrados na Praca José
Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Em toda a éarea de estudo, no consoante a diversidade de espécies

registradas, a familia Fabaceae foi a que apresentou maior contribuicdo, com 5

espécies (29,41%), seguida das familias Arecaceae e Bignoniaceae, com 3

espécies (17,65%) cada, contribuindo com 6 espécies (35,3%) ao todo, e as

outras seis familias foram responsaveis por uma espécie cada (5,88%),
totalizando 6 espécies (35,3%) (Figura 17).
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Figura 17. Percentual de espécies por familia encontradas nas areas verdes
tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)
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As familias Arecaceae e Bignoniaceae, juntas concentraram 80% do

total amostrado na Praga Benedito Leite, estando cada representada por 2

espécies (40%). A familia Fabaceae, contando com uma espécie (20%), perfez o

total (Figura 18).
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Figura 18. Percentual de espécies por familia encontradas na Praca Benedito
Leite, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Jodo Lisboa, a familia Arecaceae destacou com 2 espécies
(40%), enquanto as demais familias, Bignoniaceae, Chrysobalanaceae e
Fabaceae, foram representadas por uma espécie cada (20%) (Figura 19).

Figura 19. Percentual de espécies por familia encontradas na Praga Jodo
Lisboa, Centro da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)
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Os mesmos percentuais foram encontrados na Praca Gongalves Dias,
com a familia Arecaceae se destacando com 2 espécies (40%), enquanto as
demais familias, nesse caso, Chrysobalanaceae, Combretaceae e Sapotaceae,
foram representadas por uma espécie cada (20%) (Figura 20).

Figura20. Percentual de espécies por familia encontradas na Praca Gongalves
Dias, Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca José Moreira a familia Fabaceae reuniu 3 espécies, 33,33%
do total, destacando-se das demais familias, Anacardiaceae, Arecaceae,
Caricaceae, Chrysobalanaceae, Combretaceae e Myrtaceae, que contribuiram
com uma espécie (11,11%) cada, totalizando 6 espécies (66,66%) (Figura 21).
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Figura 21. Percentual de espécies por familia encontradas na Praga José
Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Considerando toda a area de estudo, as familias que mais se
destacaram foram a Fabaceae, com 5 espécies, e a Bignoniaceae e a Arecaceae,
com 3 espécies cada. Observando de forma individual cada local, a familia
Arecaceae se projetou nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa e Gongalves Dias,
com 2 espécies em cada praga e a familia Fabaceae na Praca José Moreira,
apresentando 3 espécies.

Ao inventariar a vegetacdo lenhosa nas pracas publicas de Palmeiras
de Goias — GO, Camilo e Miranda (2015) encontraram valores de diversidade de
espécies superiores para a familia Fabaceae (7 espécies), mas seus resultados
para a familia Bignoniaceae foram semelhantes aos apresentados neste trabalho

(3 espécies). Contudo, as autoras catalogaram 165 individuos, em 16 pragcas,
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enquanto que em S&o Luis encontrou-se 46 individuos a menos, em um niimero
reduzido de areas (4), resultando em pracas mais arborizadas do que as de
Palmeiras de Goias.

Em outro estudo a familia Bignoniaceae obteve os mesmos resultados
encontrados em Sao Luis, entretanto a Fabaceae ganhou destaque com 6
espécies, e a Arecaceae com 4 espécies, valores superiores aos obtidos nas areas
verdes caracterizadas neste trabalho (MUNHOZ JUNIOR; DOMINGUES; SOUZA,
2014). A familia Fabaceae é predominante na maioria dos biomas brasileiros e,
além disso, esta apresenta espécies com flores vistosas e inflorescéncias
ornamentais o que corrobora a preferéncia nos plantios (CAMILO; MIRANDA,
2015).

Essa diversidade das espécies no meio urbano é fundamental para
contribuir com a melhoria da estética do ambiente e reducao de ataques de
pragas (MILANO, 1990). No tocante a diversidade, Santamour-Junior (2002)
determina que ndo se deva ter mais de 10% de uma Unica espécie e ndo mais
de 30% de espécies da mesma familia, pois a maior diversidade de espécies de
arvores na paisagem urbana se faz necessaria para garantir o maximo de
protecdo contra pragas e doencas, e essa diversidade ndo depende s6 da
riqueza de espécies, mas também da equitabilidade de suas abundancias.

Indo de encontro a afirmacdo de Santamour-Junior, foi observado que
de toda a area de estudo, a Fabaceae apresentou a maior porcentagem de
espécies da mesma familia (29,41%), estando esse valor dentro do limite
recomendavel pelo autor (30%). Porém essa familia, na Praca José Moreira,
mesmo estando préxima ao limite desejavel, o excedeu, apresentando 33,33%
de espécies, bem como a Arecaceae, nas Pragas Benedito Leite, Jodo Lisboa e
Gongalves Dias e a Bignoniaceae na Praga Gongalves Dias, que apresentaram
40% de espécies da mesma familia, ultrapassando o recomendado pelo autor,
indicando baixa diversidade, em virtude da predominancia de espécies dessas
familias em relagcdo a outras nos locais de estudo.
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Entre as familias que se destacaram devido a quantidade de espécies,
a Arecaceae e a Fabaceae contiveram também a maior quantidade de
individuos, contabilizando, em toda a éarea de estudo, 64 e 22 individuos,
respectivamente. Desse total de individuos, a Roystonea oleracea (Palmeira
Imperial) e a Adenanthera pavonina (Olho de Pavao) se sobressairam.

A relevancia dessas duas familias também foi destacada por Aguiar
(2016), ao fazer o levantamento floristico do Centro Histérico de Séo Luis, no
qual verificou que a familia com maior nimero de espécies foi a Fabaceae (12
espécies), seguida da Arecaceae (8 espécies). O mesmo foi constatado por
Moraes e Machado (2014), ao realizar diagndstico qualiquantitativo da
arborizacdo urbana no municipio do Timon — MA, aonde a familia com o maior
numero de espécies foi a Fabaceae (23 espécies), seqguida da Arecaceae, com 6
espécies.

A familia Fabaceae é uma das mais representativas nos ecossistemas
florestais brasileiros e nela encontram-se desde ervas a arbustos e trepadeiras,
além de arvores de pequeno a grande porte. Considerada a terceira maior
familia de angiospermas, compreende cerca de 730 géneros e quase 20.000
espécies. A importancia dessa familia se reflete na economia e na cultura
popular, pois muitos de seus representantes sdo empregados na producao de
Oleos, resinas, gomas, cumarinas, taninos, madeira, na medicina popular etc.
(ARAUJO; CAPELLARI JUNIOR, 2014).

A espécie Adenanthera pavonina, pertence a essa familia, é originaria
da Asia tropical e estd presente na regido Norte do Brasil. E uma espécie
pioneira, que apresenta crescimento rapido, o que contribui para o
desenvolvimento, sob suas copas, de plantas arboreas, arbustivas e trepadeiras,
que nado toleram altas intensidades luminosas (FONSECA et al. 2003).

A familia Arecaceae possui descritas mais de 3500 espécies, todas com
potencial ornamental, sendo que muitas apresentam elevado valor de mercado
para fins de utilizagdo em projetos paisagisticos e muitas sdo exploradas como
produto agricola, entre estas, a jucara, o agaizeiro, a pupunheira e a palmeira-
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real-australiana, produtoras de palmito doce; a guariroba, produtora de palmito
amargo, o dendezeiro que produz 6leo comestivel e com potencial para
producdo de biodiesel; o coqueiro, produzindo frutos e fibras e a tamareira
produtora de frutos (LORENZI et al., 2004; MEDEIROS-COSTA, 1984).

Por serem consideradas esculturais, as espécies dessa familia sdo uma
opgdo muito utilizada em solugbes paisagisticas publicas. Uma palmeira pode
ser plantada com qualquer altura e com as folhas ja formadas, tendo efeito
visual imediato (TRINDADE, 2010). A obtencdo de mudas por propagacdo
sexuada com facilidade, crescimento rapido em meio urbano além do potencial
de estética das espécies justifica serem inseridas no paisagismo em proporgoes
elevadas quando comparada com as outras (JACINTO, 2001).

A Roystonea oleracea é uma planta muito conhecida pela sua beleza
paisagistica, além de ter seu nome relacionado a histéria do Brasil,
especificamente a figura de D. Jodo VI, rei de Portugal, a quem é atribuida sua
introducao no Brasil (MARTINS D'ELBOUX, 2006).

No que se refere a quantidade de individuos de uma espécie, o
indicativo de um planejamento da paisagem urbana bem feito é que esse
ndmero de individuos ndo deve exceder de 10 a 15% do total de individuos da
populacdo arboérea do local (MILANO; DALCIN, 2000). J& Santamour-Junior
(2002) afirma que ndo se deve ter mais de 10% do total, visto que porcentagens
mais elevadas aumentam o risco da ocorréncia de pragas e doencas. A
homogeneizacao de espécies pode facilitar a propagacéo de pragas comuns em
ambientes urbanos (ROCHA; TELES, OLIVEIRA NETO, 2004).

A espécie Roystonea oleracea (Figura 22) foi a de maior ocorréncia em
toda a area de estudo, contendo 54 individuos, correspondente a 45,38% do
total de individuos inventariados, seguida das espécies Licania tomentosa
(Benth) Fritsch (QOiti), da familia Chrysobalanaceae, e Adenanthera pavonina, que
exibiram 16 (13,45%) e 14 exemplares (11,76%), na devida ordem. As outras 14
espécies inventariadas apresentaram numero de individuos variandode 1a 5, e
juntas somaram 35 individuos, 29,41% do total amostrado.
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Figura 22. Percentual de espécies encontradas nas areas verdes tombadas do
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.
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Assim como na totalidade da area trabalhada, a Roystonea oleracea se

distinguiu das demais espécies por sua elevada ocorréncia na Praca Benedito

Leite. A frequéncia da espécie nesse local foi de 54,17% (13 individuos). As
espécies Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos (Ipé Roxo) e Attalea speciosa

Mart. ex Spreng. (Babagu) ocuparam o segundo e terceiro lugar, com 16,67% (4

individuos) e 12,50% (3 individuos) do total, seguidas por Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos (Ipé Rosa) e Caesalpinia echinata Lam. (Pau-

Brasil), ambas representadas por 2 individuos (8,33%) (Figura 23).
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Figura 23. Percentual de espécies encontradas na Praca Benedito Leite, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Mais da metade da vegetacdo arbdérea da Praca Jodo Lisboa é
composta por Licania tomentosa, que exibiu uma frequéncia de 57,14% (12
individuos) (Figura 24). Os outros 42,86% de frequéncia foram preenchidos pelas
espécies Roystonea oleraceae e Elaeis guineensis Jacq. (Dendé), ambas com
14,29% (3 individuos), Tabebuia sp. (Ip€), com 9,52% (2 individuos) e Albizzia
Julibrissin Durazzo (Acacia), com 4,76 (1 individuo).
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Figura 24. Percentual de espécies encontradas na Praca Jodo Lisboa, Centro da
Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Assim como a Praca Benedito Leite, a Praca Gongcalves Dias teve
predominancia da Roystonea oleraceae em termo de frequéncia de espécies,
com 38 individuos, o que representa 82,61% de todas as espécies amostradas
nesse local (Figura 25). As demais espécies, Attalea speciosa, Licania tomentosa,
Terminalia catappa L. (Amendoeira) e Manilkara bidentata (A. DC.) A. Chev.
(Macaranduba), cada uma com 2 individuos (4,35%), somaram 17,39% de

frequéncia.
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Figura 25. Percentual de espécies encontradas na Praca Gongalves Dias, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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A espécie Adenanthera pavonina, com 14 individuos, representou 50%
de todas as espécies amostradas na Praca José Moreira, que foi o local com
maior niUmero de espécies (9). Delonix regia Bojer ex Hook (Flamboyant) obteve
a segunda maior frequéncia, com 4 individuos, 14,29% do total. As espécies
Mangifera indica L. (Mangueira), Elaeis guineensis e Licania tomentosa, tiverem
7,14% de frequéncia cada (2 individuos), e Carica papaya L. (Mamoeiro),
Terminalia catappa, Albizia lebbeck (L.) Benth. (Acacia Branca) e Syzygium cumini
(L) Skeels (Jameldo) apresentaram cada, a frequéncia de 3,57%, referente a
participacdo de um individuo (Figura 26).
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Figura 26. Percentual de espécies encontradas na Praca José Moreira, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Ao avaliarem a vegetagdo existente na Praca da Sé, em Crato — CE,
Santos, Silva e Souza (2011) verificaram que no local havia apenas individuos
das espécies Roystonea oleracea e a Licania tomentosa. Dos 69 individuos
amostrados, 44 pertenciam a espécie R. oleracea e 25 a espécie L. tomentosa,
conferindo a elas as frequéncias de 63,77% e 36,23%. Na totalidade da area
caracterizada no presente trabalho, essas espécies se notabilizaram devido ao
elevado numero de individuos, bem como a Adenanthera pavonina, que nas
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pracas de Sao Jodo dos Patos foi uma das que apresentou maior frequéncia
relativa, configurando 35,7% do total de individuos amostrados (BARBOSA;
LOPES; LOPES, 2015).

Nas Pracas Benedito Leite e Gongalves Dias a Roystonea oleracea foi a
de maior frequéncia (54,17% e 82,61%), na Jodo Lisboa a Licania tomentosa
(57,14%) e na Praca José Moreira a Adenanthera pavonina (50%). Exceto pela
frequéncia da R. oleracea na Benedito Leite, todas outras frequéncias foram
superiores as encontradas nos trabalhos de Santos, Silva e Souza (2011) e
Barbosa, Lopes e Lopes (2015). Todavia tanto neste trabalho, como no dos
outros autores, os valores encontrados excedem a frequéncia recomendada por
Milano e Dalcin (2000), que deve ser de no maximo 15% do total de individuos
da populacao arbdrea do local. Na Praca Benedito Leite, a espécie Handroanthus
heptaphyllus (16,67%), a segunda mais frequente, também ultrapassou o
indicado.

Nessa mesma praga, a Attalea speciosa (12,50%) e na Praca Jodo
Lisboa, a Roystonea oleraceae (14,29%) e a Elaeis guineensis (14,29%)
apresentaram frequéncias préximas as limite sugerido, mas ndo o extrapolaram.
Todas as outras espécies obtiveram frequéncias menores, se enquadrando
dentro do sugerido. A elevada ocorréncia dessas espécies evidencia falta de
planejamento e manutencgao da arborizacdo desses locais, o que além de causar
os inconvenientes préprios da falta de organizacdo paisagistica, pode aumentar
a mortes de espécimes, devido a maior probabilidade de ataque de pragas e
doengas provocada pela elevada homogeneidade da vegetacdo.

Das 17 espécies observadas no estudo, 76% (13) tem origem exotica
e apenas 24% (4) sao nativas (Figura 27), sendo a Licania tomentosa a de maior
destaque entre as nativas por seu elevado nimero de individuos (16). As outras
espécies nativas, Attalea speciosa, Manilkara bidentata e Caesalpinia echinata,
apresentaram 5, 2 e 2 individuos, respectivamente. O maior percentual foi
atribuido a quantidade de espécies exodticas (76%), e dentre elas notabilizaram-
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se quanto a quantidade de individuos a Roystonea oleraceae, com 54, e a
Adenanthera pavonina,com 14 individuos.

Figura 27. Percentual por classificacdo quanto a origem dos individuos
encontrados nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Séo Luis -
MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praga Benedito Leite foi encontrado o segundo maior percentual
de espécies nativas do estudo (40%), fato que se deve a presenca da Attalea
speciosa e da Caesalpinia echinata. Apensar disso, 60% das espécies amostradas
foi classificado como exdticas (Figura 28). A Roystonea oleracea, a Handroanthus
heptaphyllus e a Handroanthus impetiginosus, sdo suas representantes, sendo
essas duas Ultimas pertencentes a mesma familia e género.
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Figura 28. Percentual por classificacdo quanto a origem dos individuos
observados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e José
Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Embora tenha apresentado apenas dois individuos, a Caesalpinia
echinata, pertencente a familia Fabaceae, é signo da valorizagcdo das espécies
nativas na arborizagdo e paisagismo no pais.

Somente uma espécie nativa foi encontrada na Praga Jodo Lisboa, a
Licania tomentosa, equivalendo 20% do total de espécies levantadas, enquanto
as espécies Elaeis guineensis, Roystonea oleraceae, Tabebuia sp. e Albizzia
Julibrissin, que sdo exdticas, representam 80%das espécies amostradas nesse
local (Figura 33).

Ainda que tenha sido minoria no percentual de classificacdo quanto a
origem, a Licania tomentosa sobrevalece perante as espécies exdticas pela
presenca de elevado ndimero de individuos (16) nessa praca. Souza (2010), no
levantamento as espécies da Praca Dario Gastdo de Magalhaes, em Governador
Valadares — MG, identificou que a L. tomentosa foi a espécie mais encontrada na

160



praca, estando todos os individuos plantados ao seu redor, disposicdo
semelhante a encontrada na Praca Jodo Lisboa (Figura 29). Em relacdo ao seu
uso na arborizagdo, de acordo com o manual da Cemig essa arvore fornece
6tima sombra devido a sua copa arredondada e densa, sendo ideal para locais
como: pragas, parques, estacionamentos, e mesmo em passeios e canteiros
separadores de pistas (MARTINS et. al,, 2011).

Figura 29. Exemplares de Licania tomentosa ao redor da Praca Jodo Lisboa,
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Goncalves Dias foi encontrado o maior percentual de
espécies nativas do estudo (60%), composto por Attalea speciosa, Licania
tomentosa e Manilkara bidentata. Entretanto, das duas espécies exdticas
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presentes no local, Roystonea oleraceae e Terminalia catappa, que assinalaram
40% do total de espécies amostradas a R. oleracea, se sobrepujou em virtude da
ocorréncia de 38 individuos, 82,61% do total de individuos inventariadas nessa
praca.

O maior nimero de espécies do estudo (9) foi levantado na Praca José
Moreira, e destas 88,89% sdo exdticas, existindo apenas uma espécie nativa
(11,11%) no local. Dentre as espécies exdticas, a Adenanthera pavonina é a com
maior nimero de individuos (14), representando mais de 50% da populagédo de
individuos de origem exodtica da praca.

No estudo como um todo, as espécies exdticas foram as que mais se
evidenciaram e o mesmo ocorreu quando analisadas as areas verdes de forma
individualizada, achando-se a Praca José Moreira com o maior percentual de
espécies exoticas (89%), seguida da Jodo Lisboa (80%) e da Benedito Leite (60%).
Além disto, as espécies mais abundantes nesta primeira e nesta Ultima, a
Adenanthera pavonina e a Roystonea oleracea, respectivamente, tém origem
exotica. Situacdo contraria se sucedeu na Praga Jodo Lisboa, que possui como
espécie de maior abundancia uma nativa (Licania tomentosa).

Elevados percentuais de espécies exdticas também foram encontrados
por Santos, Silva e Souza (2011), que constataram no levantamento floristico
realizado em pracas do municipio de Crato - CE que 66,7% das espécies
encontradas nas pragas sdo exoticas e 33,3% sdo nativas, e por Paiva (2013), que
verificou que na Praga Presidente Tancredo Neves em Marilac — MG, do total de
20 espécies, 30% sdo nativas e 70% sao exoéticas. Na Praga Dario Gastdo de
Magalhaes, em Governador Valadares - MG, das 11 espécies catalogadas 02 sdo
nativas e 09 sdo exdticas, o que corresponde a 18% de espécies nativas e 82%
de exdticas (SOUZA, 2010).

A Praca Gongalves Dias, a com maior percentual de espécies nativas
(60%), denota circunstancias similares a Jodo Lisboa, ao ter como espécie de
maior ocorréncia uma exotica (R. oleracea). A ocorréncia de elevado percentual
de espécies nativas ndo garante por si s6 a atracdo e manutencao da fauna, deve
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haver também elevada abundancia de individuos de espécies nativas. O baixo
numero desses individuos e sua distribuicao irregular ndo favorecem a presenca
de fauna endémica, pois a predominancia de plantas exdticas promove a
competicdo com as espécies nativas por polinizadores e dispersores (SILVA et
al. (2008).

As acOes de arborizacao poderiam contribuir com a recuperagdo do
patrimonio de biodiversidade natural que foi dilapidado no processo de
fundacdo e expansdo das cidades (REIS et al, 2003), mas nao é isso que se
observa ao se inventariar a arborizacdo da maioria das cidades brasileiras, onde
a introducdo de espécies exdticas é bastante comum. Rezende e Santos (2010)
citam a cidade de Maringa — PR como exemplo desse fato, pois ela esta entre as
cidades mais arborizadas do pais, mas com apenas 24,1% das arvores nativas.

Essa crescente substituicdo da flora nativa por plantas exdticas altera
o ambiente natural que resta nos centros urbanos. Agravamento maior ocorre
quando algumas espécies exdticas introduzidas sdo invasoras bioldgicas (SILVA
et al,, 2008), podendo elas causar diversos danos ao ambiente, como a perda da
biodiversidade, reducdo da variabilidade genética, modificacdes dos ciclos,
alteragdes fisiondmicas da paisagem natural, dissociando o local da regido
fitoecologica onde se insere, e até mesmo a extingdo local de determinada
espécie,além de algumas vezes causar consequéncias econOmicas vultosas
(BIONDI, PEDROSA-MACEDO, 2008; MACHADO et al., 2006; ZILLER, 2001).

Em contrapartida, a predominancia de espécies nativas no ambiente
urbano gera uma série de beneficios que vem desde a preservacdo das mesmas,
atracdo da fauna e propagacado dessas espécies, despertando a importancia da
preservacao da flora nativa para a populacdo (DIAS; COSTA, 2008). Além disso,
seu uso pode facilitar o manejo e diminuir custos de manutencao na arborizacao
de uma cidade, tendo em vista que espécies nativas sdo adaptadas as condicoes
edafoclimaticas da sua regido de origem e por serem adaptadas dificilmente séo
exterminadas por pragas (SANTOS; SILVA; SOUZA, 2011).
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Por esse motivo, a utilizacdo de espécies nativas em projetos de
arborizacdo e paisagismo é a melhor alternativa para garantir a sustentabilidade
da vegetacdo implantada, visto que permite a criagdo e preservacdo de relagdes
ecoldgicas que promovem o equilibrio dentro do limiar permitido no ambiente
urbano. Paixao (2016) afirma que as espécies nativas devem ter prioridade em
projetos de arborizacao urbana, pois tornam o ambiente singular e mais atrativo,
com aspectos distintos de outras cidades. A primazia no uso de espécies nativas
regionais nos projetos de arborizagdo urbana, também ¢é destacada pela
Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (2007), que recomenda ainda a
preferéncia por exemplares de médio e grande porte para regides de clima
quente.

Altura total e do fuste dos individuos amostrados nas areas verdes
tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis

No concernente a altura total das arvores inventariadas, analisando-se
toda a area trabalhada, verificou-se que a inexisténcia de individuos arboreos
de pequeno porte. O mesmo se deu quando avaliadas as pragas de forma
individual. O predominio de individuos de grande porte, ou seja, com altura total
acima de 6 m, foi evidente, alcancando o percentual de 86% (102 individuos),
havendo em toda area trabalhada apenas 17 individuos (14%) de médio porte,
que tem altura total entre 3 e 6 m (Figura 30). A média das alturas de todas as
plantas inventariadas foi 9,15 m, valor que ratifica a dominancia da categoria
grande porte.

A maior arvore amostrada foi a Albizzia julibrissin de 17,25 m, presente
na Praca Jodo Lisboa, e a menor foi a Carica papaya de 3,47 m, existente na
Praca José Moreira.
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Figura 30. Percentual de classificacdo quanto a altura total dos individuos
encontrados nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de S3o Luis -
MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

A Praca Benedito Leite foi a com maior percentual de individuos de
médio porte (29,17%), possuindo 7 individuos enquadrados nessa categoria
(Figura 36). Mas ainda assim, o predominio da categoria grande porte ndo foi
evitado, pois os demais individuos (17) foram classificados como arvores de
grande porte, perfazendo 70,83%. A média das alturas dos individuos dessa
praca foi de 8,95 m. O maior individuo foi uma Attalea speciosa de 13,95 m, e o
menor foi uma Roystonea oleracea de 4,65 m, visivelmente transplantada ha
pouco tempo.
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Figura 31. Percentual de classificacdo quanto a altura total dos individuos
encontrados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e José
Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

O maior individuo de todo o estudo foi amostrado na Praca Jodo
Lisboa, uma Albizzia julibrissin de 17,25 m (Figura 37). Esse local também foi o
detentor da segunda maior média das alturas dos individuos, que é 9,84 m. A
categoria grande porte foi representada nessa praca por 19 individuos, 90,48%
do total, e a médio porte por 2 individuos, 9,52% do total (Figura 32), sendo o
menor deles uma Tabebuia sp.de 5,81 m.
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Figura 32. Albizzia julibrissin de 17,25 m localizada na Pracga Jodo Lisboa,
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

A maior Attalea speciosa do trabalho foi encontrada na Praca
Gongalves Dias, possuindo 16,20 m, qualificada também como o maior individuo
dessa praca. Nesse local, dos 46 individuos amostrados, 84,78% (39 individuos)
foram classificados como de grande porte, enquanto 15,22% (7 individuos)
foram considerados de médio porte (Figura 36). A média das alturas dos
individuos foi 8,10 m, a menor entre todas as médias das areas estudadas.

A Praga José Moreira deteve o maior percentual de individuos
categorizados como grande porte (96,43%), pois dos 28 individuos amostrados,
27 sdo de grande porte e apenas 1 (3,57%) é de médio porte (Figura 36), sendo
esse 0 menor individuo de todo o estudo, um exemplar de Carica papaya de
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3,47 m. O elevado percentual de individuos de grande porte possibilitou a essa
praca a obtencdo da maior média do estudo, 10,53 m.

Aguiar (2016) encontrou resultados semelhantes ao deste estudo no
Centro Histérico de Sdo Luis, aonde dos 261 individuos inventariados, 80
(30,65%) apresentaram porte médio, e 181 (69,35%) porte grande, e nenhum
individuo de pequeno porte foi encontrado, sendo a média das alturas do
individuo de 8 m. Ja Araujo et al. (2015) obteve 5,2 m na média das alturas dos
individuos na Praga Pedro Velho, Natal - RN, o que pode ser um indicativo
predominancia de arvores de médio porte, com variagdo entre 1,5 e 10,6 m,
diferindo dos resultados encontrados nas Pracas tombadas do Centro de Sédo
Luis. Essa diferenca pode ter divido a diferenca de espécies, de idade das plantas
e de tipo de manejo empregados.

As caracteristicas das espécies utilizadas, a idade das arvores e aos
tipos de podas feitas nelas sdo determinantes que podem explicar areas com
elevada quantidade de individuos apresentando grande porte, acompanhada
de uma baixa quantia das outras classes de altura (PAIXAO, 2016). Areas com
essa condicdo sdo beneficiadas com o sombreamento proporcionado pelas
arvores de grande porte, contudo os transtornos causados pelo manejo
inadequado do crescimento das arvores é fator que deve ser considerado na
arborizacdo urbana.

Segundo a Agéncia Municipal de Meio Ambiente de Goiania é
importante observar o porte das espécies que serdo utilizadas em projetos
paisagisticos para determinar como melhor serdo empregadas. Arvores de
pequeno sdo permitidas para plantio sob a rede de energia elétrica, ja as arvores
de grande porte sdo recomendadas para plantio em locais como pragas,
parques, calcadas largas e avenidas, pois precisam de espaco para crescimento
do sistema radicular, que normalmente se desenvolve na mesma propor¢do que
a copa das plantas (AMMA, 2008).

Os exemplares da familia Arecaceae ndo foram avaliados quanto a
altura da primeira bifurcacdo por em sua morfologia ndo apresentaram
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bifurcacdes distribuidas ao longo do seu caule, que é do tipo simples. O local
de insercdo das folhas é utilizado para obter essa medida, mas considerando
que a principal finalidade da observacédo dessa caracteristica na area de estudo
¢é averiguar a necessidade e fornecer subsidio para que podas de manutencéo,
de corregdo, de adequacgédo, de levantamento e de emergéncia sejam realizadas,
e que nas espécies da familia Arecaceae nao é possivel proceder a poda devido
a inexisténcia de ramificacdes do caule, os membros dessa familia ndo foram
contabilizados na avaliacdo dessa caracteristica.

Isto posto, foram avaliados quanto a altura do fuste 55 individuos no
total, distribuidos nas seguintes propor¢des: 8 na Praca Benedito Leite, 15 na
Praca Jodo Lisboa, 6 na Praca Goncalves Dias e 26 na Praca José Moreira.

Considerando-se a totalidade da area estudada, a classe Il de altura
da primeira bifurcacéo, representada pela altura do fuste igual e/ou superior a
3,6 m, foi a detentora da maior quantidade de individuos (23) do estudo,
representado 42% (Figura 33). A classe |, altura do fuste até 1,8 m, e a classe Il
altura do fuste entre 1,81 e 3,6 m, estavam em equilibrio, com 27% (15
individuos) e 31% (17 individuos) respectivamente.
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Figura 33. Percentual das classes de altura da primeira bifurcacdo dos
individuos encontrados nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de
S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praga Benedito Leite a classe Il se sobressaiu com 6 individuos
(75%) (Figura 34), alcancando o maior percentual para essa classe em todo o
estudo, sendo prevalecente nela as espécies Handroanthus impetiginosus e
Handroanthus heptaphyllus. As classes | e lll apresentaram um individuo cada,
equivalendo juntas a 25% do total.
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Figura 34. Percentual das classes de altura da primeira bifurcacdo dos

individuos encontrados nas Pragas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Gongalves Dias

% das classes de altura do fuste

90
80

e José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

75 73,3 76,9

Benedito Leite Jodo Lisboa Gongalves Dias José Moreira

M Classe 1 (0,0 < hf< 1,8 m) M Classe 11 (1,81 m < hf< 3,6 m)
M Classe 11l (3,6 m < hf)

Fonte: PEREIRA (2016)

Percentuais proximos e seguindo a mesma dindmica ocorreram na

Praga Jodo Lisboa, mas tendo a classe | como destaque, com 73,3% do total

amostrado, correspondendo a 11 individuos da espécie Licania tomentosa. As

classes Il e lll perfizeram os 26,6%, contando com 2 individuos cada uma.

Nenhum individuo da classe Il foi encontrado na Praca Gongcalves

Dias. Dos 6 individuos avaliados, 50% foi classificado como pertencente a classes

| e 50% classificado como pertencente a classes Il (Figura 39).

A Praca José Moreira contou com 26 individuos para classificacdo da

altura da primeira bifurcacdo, destacando-se como o local com mais individuos

que foram avaliados segundo essa caracteristica. Destes 76,9% (20 individuos)
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foram sinalizados como sendo da classe Il e 23,1% (6 individuos) como sendo
da classe Il.

As Pracas Jodo Lisboa e Goncalves Dias apresentaram elevados
percentuais de individuos da classe | (Figura 35), provavelmente como resultado
do uso de mudas fora dos padrdes e da falta de manutencdo dessa vegetacdo
durante seu crescimento. Ja as Pragas Benedito Leite e José Moreira tiveram seus
individuos predominantemente pertencentes as classes Il e Ill (Figura 36), indicio
de que maiores cuidados foram dispensados as arvores desses locais.

Figura 35. Exemplares de Licania tomentosa nas Pragas Gongalves Dias (A) e
Jodo Lisboa (B) com baixa altura do fuste (classe I), Centro da Cidade de Sao
Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)
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Figura 36. Exemplar de Handroanthus heptaphyllus, na Praca Benedito Leite (A)
e caules de Adenanthera pavonina na Praca José Moreira (B), pertencentes as
classes Il e lll, respectivamente, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil,
2016.

Fonte: PEREIRA (2016); SEREJO (2016)

De acordo com o manual de arborizagdo da Cemig o tronco da Licania
tomentosa é reto, normalmente curto, ramificado a baixa altura, podendo causar
conflitos. Por esse motivo, ao se escolher essa espécie para arborizar, todos os
cuidados de manejo devem ser tomados, especialmente as podas de conducdo
e de levantamento, quando se for corrigir o manejo inadequado de vegetacao
ja implanta (MARTINS et. al., 2011).

Nas pracas do municipio de Planalto — BA, Silva et al. (2012) verificaram
que 81,4% dos individuos apresentaram a primeira bifurcagdo até 2 m de altura
e 18,6% inferior a 2 m, demonstrando predominancia da classe I, assim como
foi verificado nas Pracas Jodo Lisboa e Gongalves Dias. Wescley et al.,, (2011)
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também encontraram valores semelhantes, onde 75% das 141 arvores estavam
abaixo de 2 m nas pracas do Municipio de Parintins - AM. Estes autores ainda
afirmam que estes individuos podem se tornar problemas, recomendando
podas.

Arvores implantadas em areas urbanas devam apresentar tronco reto
e auséncia de ramificacOes laterais até uma altura minima de 1,80 m (PIVETTA;
SILVA FILHO, 2002). Quando apresentarem ramificacdes laterais abaixo dessa
altura, devem ser submetidas a poda de condugéo. Ja os individuos com altura
da primeira bifurcacdo pertencentes a classe Il e lll estdo em acordo com as
recomendagdes técnicas, e podem ter tido seu crescimento conduzido ou ter
sido oriundos de mudas dentro dos padrdes determinados pra projetos de
arborizacdo urbana. Baixas alturas de fuste em arvores de areas urbanas sdo
frequentemente causadoras de problemas, que vdo desde problemas de
mobilidade a acidentes.
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Porte da copa dos individuos amostrados nas areas verdes tombadas do
Centro da Cidade de Sao Luis

Quanto ao porte da copa, analisando toda a area estudada, constatou-
se que 55% dos individuos foram classificados como de grande porte — classe 1
(acima de 7 m), 37% como de médio — classe 2 (entre 3 a 7 m) e 8% como de
pequeno —classe 3 (até 3 m) (Figura 37).

Figura 37. Percentual das classes de porte da copa dos individuos encontrados
nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

A ocorréncia de arvores de grande porte (classe 3) foi superior
(66,67%) a ocorréncia de arvores de médio (8,33%) e pequeno porte (25%) na
Praga Benedito Leite (Figura 38). A arvore com maior copa encontrada nessa
praca foi uma Attalea speciosa com 15,10 m de copa.
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Figura 38. Percentual das classes de porte da copa dos individuos encontrados
nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e José Moreira, Centro
da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.
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Na Praca Jodo Lisboa a maioria das arvores encontradas foram
classificadas como tendo copa de grande porte, alcancando 71,43% do total de
individuos amostrados no local. O segundo porte de copa mais ocorrente foi o
médio, com 23,81%, seguido do pequeno porte, com 4,76%.

O Unico local da area de estudo em que a classe 2 se sobrepujou as
demais, com percentual de 80,43%, foi a Praca Gongalves. A elevada abundancia
de Roystonea oleracea foi determinante para que isso ocorresse. Ademais, a
classe 3 apresentou percentual de 17,4% e a classe 1 de 2,17%.

A Praca José Moreira se distinguiu das outras por ndo possuir
nenhuma arvore com copa de médio porte, mas principalmente por ter 96,43%
de seus individuos com copa grande, sendo a quantidade de individuos de copa
média inexpressiva (Figura 43). Nessa praca foi identificado o individuo com a
maior copa do estudo, um exemplar de Adenanthera pavonina, com 19,78 m de
copa, e o individuo com menor copa, a Carica papaya, com 1,72 m de projecao
da copa.
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Na Praca Pedro Velho, em Natal- RN, o maior didametro de copa
encontrado foi de 14,8 m (copa de grande porte) de uma Adenanthera pavonina
(ARAUJO et al., 2015), mesma espécie que se destacou na Praca José Moreira
como maior copa nesse local.

Os individuos com copa de grande porte foram preponderantes em
todas as pracas, exceto na Praca Gongalves Dias, que teve como destaque
individuos com copas médias, o que também se sucedeu no estudo de Aguiar
(2016), que verificou a presenca de 43% de arvores de copa de grande porte,
47% de arvores de copa de médio porte e 10% de arvores de copa de pequeno
porte no Centro Historico da cidade de Séo Luis. A predominancia de arvores
com copa de médio porte também foi constatada na avaliacdo da arborizacdo
do municipio do Timon — MA, onde 46,3% do total inventariado pertencem a
essa classe (MORAES; MACHADO, 2014).

Arvores de com copas pequenas podem ser plantas em todo tipo de
local e ainda tém a vantagem de poderem ser colocadas até mesmo sob a fiacdo
elétrica. Ja as arvores de copas médias sdo as ideais para a arborizacdo de ruas
e passeios, e sua copa deve ser manejada de forma a ficar sobre a fiacao elétrica,
quando esta estiver presente. Arvores de com copas grandes sdo recomendadas
para areas verdes abertas, parques e jardins publicos, mas podem ser plantadas
em pracas, desde que se tenham cuidados especiais e manejo frequente para
evitar que sua copa causa danos ao local e represente perigo para veiculos e
pessoas.

Essas Ultimas possuem inUmeras vantagens, como proporcionar
maiores sombreamentos, alterar o microclima, reduzir a temperatura, colaborar
para adsorcdo dos poluentes atmosféricos, proteger o solo, contribuir no
controle de enxurradas e até mesmo na conservacao do asfalto.
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Afastamento das arvores de edificacoes dos individuos amostrados nas
areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis

Para analise dessa caracteristica, foram consideradas edificacdes todas
as estruturas construidas dentro e cerca das areas verdes, como o coreto, o
parapeito, muros, e aquelas construidas ao seu redor. Pracas normalmente sdo
limitas por ruas e ndo por edificagdes, mas trés das quatro pragas caracterizadas
neste trabalho sdo casos distintos. A Praca Benedito Leite é limitada em um de
seus lados pelo prédio conhecido como Palacio do Comércio, que se separa da
praca apenas por uma cal¢ada, e os outros trés lados dela sdo delimitados pela
presenca de um parapeito. A Praca Gongalves Dias é ligada a outra praca, a
Maria Aragdo, por meio de uma escada, e entre as duas, por questdes de
seguranca, foi construido um parapeito, ja que elas se encontram em altitudes
diferentes. A Praca José Moreira é delimitada ao fundo por um muro, que a
separa de construcdes existentes atras dela, aos lados por um trecho pequeno
de muro, e o restante do perimetro lateral e da parte anterior por um parapeito
e grades.

No que se refere ao afastamento das arvores de edificacdes foi
observado que de todas as arvores inventariadas 105 apresentaram mais de 3
m de afastamento das edificacSes, o que corresponde a 88%. Todavia 6% (7
individuos) estavam entre 1,5 m e 3 m afastadas das edificacoes, 3,4% estavam
a uma distancia inferior a 1,5 m e 2,5% nao possuiam afastamento nenhum das
edificagbes (Figura 39).
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Figura 39. Percentual referente ao afastamento das arvores das edificagdes
observadas nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis -
MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Benedito Leite, 70,83% das arvores (17 individuos)
amostradas estavam a um afastamento superior a 3 m (Figura 40). Todavia,
16,67% (7 individuos) estavam a uma distancia entre 1,5 m e 3 m, valor expressos
por arvores proximas ao parapeito e coreto da praca, 4,17% (1 individuo) a uma
distancia inferior a 1,5 m do parapeito, e 8,33% (2 individuos) ndo apresentaram
afastamento nenhum do parapeito, estando encostadas nele (Figura 41).
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Figura 40. Percentual referente ao afastamento das arvores das edificacdes
observadas nas Pragas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Gongalves Dias e José
Moreira, Centro da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)
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Figura 41. Handroanthus impetiginosus e Handroanthus heptaphyllus
observadas na Praca Benedito Leite, a uma distancia (d) entre 1,5 m e 3 m do

parapeito da praca (A) e sem nenhum afastamento do parapeito (B), Centro da
Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

A Praca Jodo Lisboa, por ser a Unica cercada somente por ruas, ndo
possuindo ou estando préxima a nenhuma edificacdo, teve 100% de seus
individuos com afastamento superior a 3 m (Figura 40).

A maior parcela das arvores da Praga Gongcalves Dias, 41 individuos,
foi encontrada a um afastamento superior a 3 m do parapeito da praga, o que
corresponde a 89,13% do total (Figura 40). A distancia de 1,5 a 3 m foram
encontrados 2 individuos (4,35%), uma Terminalia catappa e uma Manilkara
bidentata, e a distancia menor que 1,5 m foram encontrados 3 individuos
(6,52%), todos trés da espécie Roystonea oleracea (Figura 42). Nao foi observada
nenhuma arvore sem nenhum afastamento.
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Depois da Praca Jodo Lisboa, a José Moreira foi a com maior
percentual de arvores distanciada mais de 3 m de edificacdes, compreendendo
92,86% do total amostrado (26 arvores). Os outros dois afastamentos que
completaram os 7%, foram de um exemplar de Adenanthera pavonina que
estava distanciada entre 1,5 e 3 m do muro e uma Carica papaya que
provavelmente deve ter nascido de forma espontanea préxima ao pé do muro,
ndo estando afastada dele.

Figura 42. Roystonea oleracea a uma distancia (d) menor que 1,5 m do
muro/parapeito (A) e Terminalia catappa com afastamento entre 1,5 e 3 m do
parapeito (B), observadas na Praca Gongalves Dias, Centro da Cidade de Séo
Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Dos 119 individuos estudados, 105 estavam distanciados mais de 3 m

das edificacbes, e apenas 14 individuos encontravam-se com distancias entre 0
a 3 m. No entanto, mesmo estando em numero pequeno, esses individuos
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representam conflitos da arborizacdo com o meio urbano, podendo provocar
danos na estrutura fisica dos locais aonde estdo implantados e as pessoas que
transitam por eles.

Resultados semelhantes foram encontrados por Albertin et al. (2014)
na arborizacdo viaria da rua Joubert de Carvalho, em Maringd — PR, que foi
representada por 66% de arvores ndo conflitantes com a infraestrutura urbana,
em contraste com 6% em conflito com postes, 8% com edificacdes e 11% com
a fiacdo aérea. Ja Silva e Beltrdo (2010), na caracterizacdo da arborizacdo viaria
da cidade de Salto de Pirapora — SP observaram que 72% do total de individuos
apresentavam conflitos com edificacbes, com outras arvores, com o transito,
com a rede de energia e com a sinalizacdo de transito, contrastando com os
resultados obtidos no presente estudo.

A avaliacao do parametro afastamento das arvores das edificacdes no
censo da arborizacgdo viaria feito em Recife- PE também divergiu desse estudo,
pois 64,2% dos individuos ndo apresentaram nenhum afastamento das
edificacOes, 34,5% estavam a uma distancia inferior a 1,5 m, 0,9% estavam entre
1,5 e 3 metros afastados e 0,4% estavam a uma distancia maior de 3 m (ROCHA;
PIMENTEL; BARRETO, 2012). A limitagdo de espaco e presenca de rede elétrica
em proporcdes maiores que a existente em pracas e areas verdes, explica o
elevado percentual de arvores conflitantes encontradas por Silva e Beltrao e por
Rocha, Pimentel e Barreto, em relacdo ao percentual encontrado nas areas
verdes tombadas de Séo Luis.

Além dos danos causados a muros, calcadas, redes elétricas e
hidraulicas, a proximidade das arvores de edificacdes pode ser um limitante ao
seu desenvolvimento radicular, e junto a isso os danos causados a elas por
podas inadequadas, para evitar que avancem em direcdo as edificacdes,
provocam a desestabilizacdo da planta, tornando-a mais suscetivel a queda.
Ferimentos ocasionados durante construgdes podem causar problemas, pois as
raizes danificadas pelo corte podem tornar a arvore mais vulneravel ao vento.
Segundo Paixdo (2016), arvores nessa condi¢do representam risco as pessoas,
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dai ressalta a importancia de se realizar um planejamento para a insercao das
arvores em locais corretos, levando em consideracdo fatores como as exigéncias
das espécies, seu porte e o afastamento das edificacOes, e a necessidade de se
dispor de equipes que realizem a manutencéo adequada dessas (PAIXAO, 2016).

Avanco das copas nas edificacoes nas areas verdes tombadas do Centro da
Cidade de Sao Luis

Ao se avaliar o avanco das copas nas edificacOes, constatou-se que
81% de todos os individuos analisados ndo avancam nas edificacdes, o que
equivale a 97 individuos (Figura 43). Os 22 individuos restantes apresentam
algum avanco, sendo que 17% avangam na edificacdo, porém sem fazer contato
e 2% fazem contato com as edificagdes. Nao foi identificada nenhuma arvore
entrelagada a edificacdo.

Figura 43. Percentual referente ao avanco das copas das arvores nas
edificacOes observadas nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de
Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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B N3o avanga

H Avanga na edificagdo, porém nao faz
contato

[ Contato com edificagdes

[]Entrelaga na edificacdo

Fonte: PEREIRA (2016)
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Na Praca Benedito Leite 17 individuos ndo avangam nas edificagoes,
que é equivalente a 70,83% (Figura 44), e 7 individuos avancam sobre o
parapeito da praca e sobre o coreto (Figura 45), porém sem fazer contato, o que
constitui 29,17% do total. Destes 7 individuos, 4 sdo pertencentes a espécie
Handroanthus heptaphyllus e 2 a espécie Handroanthus impetiginosus.

Figura 44. Percentual referente ao avanco das copas das arvores nas
edificacdes observadas nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Gongalves Dias
e José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Figura 45. Handroanthus heptaphyllus com copa avangando sobre o coreto da
Praca Benedito Leite, Centro da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Assim como apresentou 100% de individuos a distancia superior a 3
m de edificacbes, a Praca Jodo Lisboa também teve 100% de seus individuos
classificados como ndo avancando em edificacdes, por nado existirem edificagdes
contidas nela e em seu entorno.

Das 46 arvores analisadas na Praca Gongalves Dias, 40, o equivalente
a 86,96%, nao avancam sobre as edificacOes, e 6 arvores avancam sobre o
batente da praca sem fazer contato, 3 da espécie Roystonea oleracea e 2
Manilkara bidentata e 1 Terminalia catappa, que juntas representam 13,04%.
Mesmo avancando sobre o batente, a R. oleracea, ndo representa risco de dano

a composicdo arquitetdnica da praca e aos transeuntes, pois € uma Arecaceae,
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cuja principal caracteristica € a formacdo de caule ndo ramificado, nao
necessitando ser recomendada nem mesmo a poda.

Com o percentual de 7,14% de arvores que fazem contato com
edificacdo, a Praca José Moreira foi a Unica que apresentou individuos
enquadrados nessa categoria. Pode ser observado na Figura 46 os galhos da
arvore da espécie Adenanthera pavonina fazendo contato com a edificagdo que
fica apos os limites da praca. Ainda foram classificados como ndo avancando
nas edificagbes 19 individuos, o que equivale a 67,86%, e como avancando, mas
sem fazer contato 7 individuos, o que constitui 25% do total.

Figura 46. Copa de Adenanthera pavonina fazendo contato com edificacdo

localizada atras da Praca José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis -
MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)
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O percentual de individuos cujas copas nao avangam nas edificagdes
obtidos na caracterizacdo da arborizacdo do Centro Histérico de Sao Luis, foi
muito proximo do encontrado neste estudo. Em seu levantamento, a autora
identificou que 82% dos individuos se enquadravam nessa situacdo (AGUIAR,
2016), apenas 1% a mais do encontrado na caracterizacdo das areas verdes
tombadas. Ao analisar a arborizacdo das pracas da regido metropolitana de
Alegre — ES, Del Caro et al. (2009) verificaram que 96,58% da vegetagdo possuia
copas que nao avancavam nas edificacbes, enquanto apenas 3,42% faziam
contato, percentuais superiores aos encontrados nesse trabalho.

O predominio de arvores cuja copa ndo avanca sobre as edificacdes
se explica em virtude do estudo, mesmo tendo sido realizado em meio urbano,
ter caracterizado a vegetacdo arborea especificamente de areas verdes inseridas
no meio urbano, que permitiram o crescimento desses individuos sem que
houvesse muitas barreiras fisicas para limita-los. Por isso, mesmo apresentando
a maior parte da populacdo de individuos com porte (conjunto altura e copa)
grande, foram poucos os casos de conflito com edificagdes.

Conquanto as arvores que apresentaram conflitos ndo devem ser
ignoradas, visto que podem gerar problemas se o avan¢o nado for controlado,
como o dano a telhados. A realizacdo de podas de manutencdo e o
planejamento adequado da arborizacdo é a melhor forma de evitar que conflitos
da vegetacdo com o ambiente ocorram, garantindo as plantas éxito em seu
desenvolvimento.

Conflitos com a rede elétrica nas areas verdes tombadas do Centro da
Cidade de Sao Luis

No que concerne o posicionamento da rede elétrica em relagdo as
copas das arvores, verificou-se que 105 individuos, 89% do total, ndo
apresentaram nenhum tipo de conflito com a fiagdo elétrica e com os postes, 9
individuos, 8% do total, possuiam fiacdo passando abaixo da copa, e 4
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individuos, 3% do total, apresentaram fiacdo passando no meio da copa
(Figura 47). Nao foi encontrada nenhuma arvore com fiacdo acima da copa e
das 13 que apresentaram conflitos a maioria encontra-se nas bordas das pracas.
Foi considerado para avaliagdo o posicionamento das arvores em relacdo a
fiagdo e a postes. A baixa ocorréncia de conflitos se deu porque a fiacdo das
pracas é subterranea, sendo esse o tipo ideal de fiacdo para pracas e areas
verdes, devido a fator estético e de seguranca.

Figura 47. Percentual referente a localizacédo da fiacdo em relagdo a copa das
arvores observadas nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Séo
Luis - MA/Brasil, 2016.
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89%
M N3o passa fiacdo I Fiagdo abaixo da copa
I Fiagdo no meio da copa [7 Fiagdo acima da copa

Fonte: PEREIRA (2016)
Na Praca Benedito Leite, as 24 arvores inventariadas estao isentas de

conflitos com a fiacdo, o que é equivalente a 100% da arborizacdo desse local.
Isso se deve ao fato de que a fiacdo elétrica nessa praca é do tipo subterranea.
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O mesmo se sucedeu na Praca Joao Lisboa, 100% da arborizacao, contendo 21
arvores, estava isenta de conflitos com a fiagao (Figura 48).

Figura 48. Percentual referente a localizagdo da fiacdo em relacdo a copa das
arvores observadas nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e
José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

120 -
S 8 100 100 97.78
e 100 - ’
!81 o
88 g
B O w N3o passa fiacdo
- - 57,14
© 8 35 i
29w Fiagdo abaixo da
EE a0 32,14 copa
& o
9@ 20 - 10,71
R 000 000 ?2% 0

O T T T 1

Benedito Leitdodo Lisbod&ongalves Didosé Moreira
Fonte: PEREIRA (2016)

Verificou-se na Praca Gongcalves Dias, que dos 45 individuos ali
presentes, 44 ndo tiveram nenhum tipo de contato com a rede elétrica,
correspondente a 97,78% do total, e apenas 1 (2,22%) esta em situacdo de
conflito com a fiacdo, que passa no meio da sua copa.

O conflito da Terminalia catappa nado é somente com a fiagdo, mas
também com o poste ao qual ela esta ligada (Figura 49). A arvore esta inserida
na borda do canteiro, o que poderia indicar que seu nascimento foi espontaneo,
fato que justificaria a inadequacao da localizacdo dela em relacao a rede elétrica.
Entretanto medidas de manejo, como realizagdo de poda adequada, ou
alteracdes na rede elétrica, como substituicdo da rede convencional por uma
compacta ou subterranea, ou substituicdo das luminarias de braco tradicional
por luminarias de braco longo no poste, remediariam o problema.
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Figura 49. Fiacdo e poste em conflito com exemplar de Terminalia catappa na
Praca Gongcalves Dias, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca José Moreira foi encontrado o maior percentual de conflitos.
Mais da metade da populacdo arbodrea dessa area (16 individuos) ndo tem
proximidade da rede elétrica, caracterizando 57,14%. N&o obstante 32,14% das
arvores apresentaram fiacdo abaixo de suas copas e 10,71% fiacdo no meio da
copa.

Todos os individuos conflituosos estdo inseridos em fileiras paralelas

aos limites da praca, acabando por ter contato com rede elétrica que passa fora
da praca (Figura 50).
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Figura 50. Fiagdo e poste das vias em conflito com exemplar de Adenanthera

pavonina na Praca José Moreira, Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil,
2016.

Fonte: Imagem do Google Earth (2016)

No levantamento qualiquantitativo da arborizacdo do bairro de
Ferraropdlis, em Garca — SP, os resultados foram parecidos aos encontrados
neste estudo, uma vez que 1.301 individuos (85,8% do total) ndo evidenciaram
interferéncia e 215 (14,2%) apresentaram interferéncia (NUNES et al, 2013).
Resultados superiores de copas sem interferéncia da rede elétrica foram
encontrados por Aguiar (2016) no Centro Histérico de Sdo Luis, onde néo
passou fiacdo em 93% dos individuos.
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Em se tratando da arborizacdo de vias, os resultados podem
contrastar, pois a composicao de ruas e avenidas é diferenciada da composicao
de pracas, mesmo que ambas facam parte do mesmo espaco urbano. Isso pode
ser evidenciado no trabalho de Campos e Ventura (2013), que a partir do
diagnéstico de arborizacdo urbana nas Avenidas Josaphat Macedo e Laerton
Paulinelli, em Luz — MG, registraram conflitos com equipamentos urbanos como
fiacdes elétricas, postes de iluminacdo, dificuldade de circulagdo de pessoas e
quebra de calcadas.

Para Silva e Higuchi (2008) a rede aérea de energia passou a interferir
de forma decisiva no plano de arborizacdo da cidade, pois passou a competir
com a arborizacdo, juntamente com a iluminagdo, as placas de sinalizacdo, as
fachadas, instalagdes hidraulicas e telefonicas. A incidéncia de copas conflitando
com a rede elétrica, pode ocasionar problemas futuros, como queda de postes
e curtos-circuitos. Para Melo, Filho e Rodolfo Junior (2007), plantio de arvores
nas cidades deve ser compatibilizado com a fiacdo aérea existente na malha
urbana. O manual de arborizacdo da Cemig também destaca que plantios sob
fiacdo devem ser feitos com arvores de pequeno porte em posicdo alternada
com a arborizacao do outro lado da rua (MARTINS et. al,, 2011).

Qualidade da poda nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Sao
Luis

Quanto a qualidade de poda foram observados 29 individuos (24%)
que estdo necessitando de poda, uma vez que interferem na fiacdo, automéveis
ou pedestres, 5 individuos (4%) necessitando de poda drastica devido a ataque
severo de pragas e doencas (Figura 51). Os 72% que perfazem o total ndo
necessitam de poda por apresentarem conformacdo que ndo atinge a rede
elétrica e as edificacdes, ndo dificulta ou impede o transito de pessoas e veiculos,
estarem em bom estado fitossanitario, ndo correndo risco de tombamento,
queda de galhos mortos, e por apresentarem estabilidade.
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Figura 51. Percentual referente a qualidade da poda dos individuos observados
nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

A necessidade de poda na Praca Benedito Leite é devido a invasdo da
rua por galhos das arvores Handroanthus impetiginosus e Handroanthus
heptaphyllus (Figura 52). Ao invadir a rua, os galhos impedem o transito e
estacionamento de veiculos maiores. Se ndo forem feitas podas de correcéo, os
galhos continuarao a crescer, ocupando mais espago. Caso esses galhos tornem-
se senescentes ou sejam quebrados por acdo natural ou antrépica, sua queda
danificaria os veiculos estacionados, podendo machucar quem estiver no local.
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Figura 52. Copa de Handroanthus impetiginosus e Handroanthus heptaphyllus

invadindo a area da Avenida Pedro I, Centro da Cidade de S&o Luis -
MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)
As 5 arvores que precisam ser podadas (20,83%) sdo 4 Handroanthus

heptaphyllus e 1 Handroanthus impetiginosus. As outras 19 arvores (79,17%)
presentes na praga ndo estdo necessitando de poda (Figura 53).
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Figura 53. Percentual referente a qualidade da poda dos individuos observados
nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Gongalves Dias e José Moreira, Centro
da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

120 - .
Boa, sem necessidade de poda
97,83
100 - . . .
K Necessitando, interferindo na
g 79,17 fiagdo, automdveis, pedestres
o 80 - . . L
3 Ruim, necessita de poda drastica
° 61,9
® 60 -
-% 46,43
3 38,1
g 40 - 35,71
°
N 20,83 17,86
20 -
0 0 2,179
O T T T 1

Benedito Leite Jodo LisboaGongalves Diagosé Moreira
Fonte: PEREIRA (2016)

Com o maior percentual de necessidade de poda do estudo (61,9%)
(Figura 58), a Praca Jodo Lisboa contém 13, das suas 21 arvores, precisando de
pode por estarem interferindo na area de deslocamento e estacionamento de
automoveis. Dos 38,1% (8 individuos) que ndo precisam de poda, 6 sdo
pertencentes a familia Arecaceae.

As arvores de Licania tomentosa, espécie mais abundante na Praca
Jodo Lisboa, que estdo distribuidas cercando a praga, estdo todas necessitando
de poda (Figura 54) pelas mesmas razdes os exemplares de H. impetiginosus e
H. heptaphyllus da Praca Benedito Leite, com o agravante que todas as L.
tomentosas estdo sendo severamente atacadas por cupins. Muitos galhos estéo
morrendo e outros ja estdo secos, correndo o risco de cair. Outro inconveniente
¢ a baixa altura do fuste caracteristica dessa espécie, ja que arvores ramificadas
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a baixa altura causam problemas de visibilidade da sinalizacdo de transito,
quando estdo presentes em areas urbanas (MARTINS et. al., 2011).

Figura 54. Copa de Licania tomentosa invadindo a area da Rua do Sol, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

A elevada abundancia da Roystonea oleracea na Praca Gongalves Dias,
foi determinante para se obter baixo percentual de necessidade de poda, sendo
que 45 individuos (97,83%) (Figura 58) desse local ndo necessitam de poda e
apenas 1 individuo (2,17%) precisa de poda por efeito da interferéncia na copa
na rede elétrica, como ja exposto na secdo sobre Conflitos com a rede elétrica.

De toda area estudada, a Praca José Moreira foi a Unica a apresentar
individuos com necessidade de pode drastica. Nela se constatou que 46,43%
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dos individuos nao apresentavam necessidade de poda, mas os outros 54% se
distribuiram em 35,71% que estdo precisando de poda e 17,86% que estdo
precisando de poda drastica.

Interferéncia nas edifica¢cdes e na rede elétrica foram os motivos que
acarretaram a necessidade de poda nas arvores proximas as extremidades da
praca. Na ocasido da pesquisa de campo, alguns comerciantes informais que
ficam em frente a praca, questionaram a equipe de trabalho sobre os galhos
que avangam sobre a fiacdo, a rua e a calcada, que é o seu ponto de
comercializa¢do, demonstrando nitida preocupacdo em relacdo a seguranca no
caso de queda de algum galho. J4 as podas drasticas foram recomendadas para
arvores com condi¢do sanitaria ruim, como meio de possibilitar uma possivel
recuperacgao dessas pela reducdo da area atacada.

Contando com apenas uma arvore de porte médio e as demais com
porte grande, a Praca José Moreira é muito sombreada e Umida, e a presenca
de bancos e o aspecto depredado sdo atrativos para moradores de rua e
dependentes quimicos, criando ambiente propicio a ocorréncia delitos. Nesse
sentido a poda é uma questdo de seguranca publica, pois deixaria o ambiente
mais iluminado, aumentando a visibilidade no local e inibindo a presenca de
marginais.

Resultados semelhantes aos apresentados foram encontrados por
Aguiar (2016) na caracterizacdo do Centro Historico de Sao Luis em que 175
individuos (67%) ndo apresentaram necessidade de poda, 79 (30%)
apresentaram necessidade de poda, por interferirem na fiacdo e na circulacdo
de automoveis e pedestres e 7 (3%) apresentaram necessidade de poda drastica.

No levantamento qualiquantitativo da arborizacdo do bairro de
Ferraropdlis, em Garga — SP, Nunes et al. (2013) verificaram que 1.070 individuos
(70,2%) estavam com uma boa qualidade de poda, 240 (16%) estavam
necessitando de podas, por motivos de interferéncia na rede elétrica além da
dificuldade da passagem de pedestres e veiculos, e 206 (13,8%) apresentaram
necessidade de poda drastica.
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Esses resultados sdo proporcionais aos encontrados nas areas verdes
tombadas do Centro de S&o Luis, exceto pelo percentual de poda drastica, que
foi superior de forma desproporcional ao encontrado, provavelmente porque
no levantamento da arborizacdo de bairros, sdo mais frequentes situa¢des de
conflito, que acabem por exigir podas drasticas.

Interferéncia nas calcadas nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade
de Sao Luis

A caracterizacdo quanto a interferéncia das arvores nas calcadas,
demonstrou que 97% nao apresentam raizes expostas e ndo causam danos nas
calgadas, logo ndo interferem nas calcadas, e apenas 3% dos individuos
possuem raizes expostas que ocasionam danos nas calgadas (Figura 55).

Figura 55. Percentual referente a interferéncia nas calcadas causada pelas
raizes dos individuos observados nas areas verdes tombadas do Centro da
Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)
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A maior ocorréncia de individuos interferindo nas calcadas foi na Praca
Benedito Leite, que possui 2 de suas arvores, equivalente a 8,33%, interferindo
causando danos graves as calcadas. Além disto, 91,96% dos individuos nao
causam interferéncia alguma no calgamento (Figura 56).

Figura 56. Percentual referente a interferéncia nas calcadas causada pelas
raizes dos individuos observados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa,
Goncalves Dias e José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

As raizes de um Handroanthus impetiginosus racharam e deformaram
o calcamento da praga proximo a ele, e as raizes de um Handroanthus
heptaphyllus subiram por dentro do parapeito que cerca a praca, quebrando-o
(Figura 57).
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Figura 57. Danos causados por raizes de Handroanthus impetiginosus na calcada
(A) e Handroanthus heptaphyllus no parapeito (B) na Praca Benedito Leite,
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Verificou-se a presenca de alguns individuos com raizes pouco
aparentes, mas sem provocar nenhum dano, e a existéncia de somente 1
individuo interferindo no calcamento (4,76%) da Praca Joao Lisboa, sendo ele
um exemplar de Licania tomentosa (Figura 58). Os 20 outros (95,24%) nao
causam nenhuma interferéncia.

201



Figura 58. Danos causados por raizes de Licania tomentosa na calcada da Praca
Jodo Lisboa, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praga Gongalves Dias 97,83% da populacdo (45 individuos) ndo
causa nenhum dano as calcadas e 2,17% (1 individuo), interfere nas calgadas,
causando danos, sendo a mesma Terminalia catappa que interferiu também na
rede elétrica. Ja na Praca José Moreira nenhum individuo interferiu na calcada.

O resultado obtido por Milano (1987) na anélise qualitativa da cidade
de Curitiba foi igual ao resultado geral apresentado, sendo 3% de todos os
individuos responsaveis por danos as calcadas causados por raizes superficiais.

Na Praga Jodo Lisboa, a presenca de algumas arvores Licania
tomentosa com raizes aparentes, mas sem causar danos pode ser um indicativo
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de que caso ndo seja feito o manejo a exposicdo tende a se intensificar, até
alcancar o ponto de dano, como descrito por Rocha, Pimentel e Barreto (2012),
que os danos graves as calcadas das vias de Recife - PE foram causados por 46%
dos individuos inventariados da espécie Licania tomentosa.

Os prejudicados com os danos as calgadas provocados por raizes sdo
os pedestres, principalmente os portadores de deficiéncia fisica, por essa razao
€ necessario considerar o formato e posicao final das raizes em relagdo ao local
onde o vegetal sera plantado ao selecionar as espécies de arvores que serao
usadas no projeto paisagistico (PAIXAO, 2016). Espécies com sistema radicular
pivotante, profundo e ndo volumoso devem ser selecionadas em detrimento
daquelas com raizes superficiais ou tabulares, evitando os prejuizos causados as
canalizacbes, calcamentos das vias publicas, fundacbes de prédios, muros, etc.
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CondicOes sanitarias nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de

Sao Luis

Na caracterizagdo dos individuos quanto as condi¢des sanitarias,
observou-se que 73% (87 individuos) estdo em boas condicdes fitossanitarias,
ndo apresentando ataque de pragas e doencas, enquanto 27% (32 individuos)
estdo com condicdo sanitaria ruim, apresentando indicios de ataque (Figura 59).

Figura 59. Percentual referente as condicdes sanitarias dos individuos
observados nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de S&o Luis -

MA/Brasil, 2016.

27%

73%

W Boa, sem ataque de pragas e doengas M Ruim, sinais de ataque

Fonte: PEREIRA (2016)
Na Praga Benedito Leite, 75% da populacdo estd em boas condigdes

sanitarias, o equivalente a 18 individuos, e 25% apresenta sinais de ataque,

equivalendo a 6 individuos (Figura 60).
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Figura 60. Percentual referente as condicdes sanitarias dos individuos
observados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e José
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Fonte: PEREIRA (2016)

As trés palmeiras Attalea speciosa implantadas nesse local fazem parte

da parcela de plantas que estdo com condigdo sanitaria ruim, sendo atacadas

por cupins (Figura 61) e pela parasita atracadeira, do mesmo modo que as duas

Caesalpinia echinata, que estdo infestadas por ervas-de-passarinho.
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Figura 61. Attalea speciosa atacada por cupins na Praca Benedito Leite, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Jodo Lisboa 61,9% (13 individuos) apresenta boas condicdes
fitossanitarias, e 38,1% (8 individuos) mostra sinais de ataque. A Albizzia
Julibrissin estad entre as arvores atacadas, sendo parasitada pela erva-de-
passarinho (Figura 62). Quanto as arvores de Licania tomentosa, mais da metade
estdo infestadas de cupins.
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Figura 62. Licania tomentosa atacada por cupins na Praca Jodo Lisboa, Centro
da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

A Praca Gongalves Dias se destacou por ter o menor percentual de
ataque, 10,87%, (5 individuos) e a maior populagdo de plantas sadias do estudo,
composta por 41 individuos, que equivale 89,13%.

O maior percentual de individuos com condi¢des sanitarias ruins foi
obtido na Praca José Moreira, onde 46,43% da populagdo (13 individuos)
apresentou ataque de pragas e doencas. A parcela de arvores com boas
condicdes fitossanitéarias foi 53,57% (15 individuos). Foi constatado ataque de
cupim nas arvores Adenanthera pavonina, Delonix regia (Figura 63) e Syzygium
cumini, focos de erva-de-passarinho na Terminalia catappa e a presenca de
atracadeira na Elaeis guineensis.

207



Figura 63. Tronco de Delonix regia atacado por cupins na Praca José Moreira,
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: SEREJO (2016)

Valor um pouco superior aos percentuais totais de condicdo
fitossanitaria foi encontrado por Rezende e Santos (2010), que classificaram
como boa a condicdo sanitaria de 75,17% das arvores avaliadas das pracas do
bairro Jaragua, em Uberlandia — MG.

Ja o resultado da Praca Joao Lisboa foi semelhante ao encontrado no
Centro Historico de Sao Luis, em que 61% dos individuos ndo apresentaram
sinais de ataque de pragas e doencgas e 39% apresentaram sinais de ataque
(AGUIAR, 2016). E os valores encontrados na Praca Goncgalves Dias foram
superiores aos encontrados no levantamento da arborizacdo bairro Ferraropdlis
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na cidade de Garga-SP, onde 87,5% dos individuos apresentaram condi¢bes
sadias e vigor e 12,5% dos individuos condic¢des ruins (NUNES et al, 2013).

Os maiores indices de ataque foram observados em areas com elevada
homogeneidade de espécies. A predominancia de uma mesma espécie na
arborizacdo, segundo Kendal, Dobbs e Lohrc (2014) e Melo, Filho e Rodolfo
Junior (2007), coloca em risco a cobertura vegetal, uma vez que pode favorecer
os ataques de pragas e doencas, interferindo drasticamente nos servicos
ecossistémicos que presta a vegetagdo. Segundo Alencar et al. (2014), a
introducdo de um grande numero de individuos de uma mesma espécie na
arborizacdo urbana reflete a falta de planejamento e a despreocupacgdo das
administragcdes publicas pelo tema, o que leva os moradores das areas urbanas
a implantar arvores nas calgadas sem nenhum conhecimento técnico, levando a
situacGes de conflito.

O ataque por patoégenos, além de causar prejuizos as arvores,
podendo até mesmo leva-las a morte, pode ocasionar o ataque secundario de
cupins, que se instalam nas partes da planta onde a madeira ja esta
comprometida, formando colonias que proliferam rapidamente consumindo o
tecido de sustentacao de troncos e ramos (PORTO; BRASIL, 2013).

Por isso, realizar o monitorado periédico é fundamental, pois pode
impedir o efeito cascata de um ataque através da resposta rapida, e as técnicas
de controle empregadas devem levar em consideracdo o intenso fluxo de
pessoas natural de zonas urbanizadas. Assim, o uso de defensivos quimicos é
uma alternativa desaconselhada, devendo dar-se preferéncia a métodos de
controle cultural, controle bioldgico ou uso de produtos ndo téxicos.

Armadilhas podem ser utilizadas para controlar insetos em todas as
suas fases de desenvolvimento, de lagartas a adultos. Para controlar insetos que
formam coldnias o ninho e a rainha devem ser eliminados. O manejo e pragas e
doengas pode ser feito com o uso de éleos minerais e vegetais hidrossollveis,
de inseticidas bioldgicos, além de outros defensivos alternativos, que nao
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apresentem toxidade para as pessoas, animais domésticos e para as proprias
arvores.

Um problema que néo pode ser reparado com técnicas de manejo sdo
as lesdes provocadas por injurias, que podem ser fator promotor de uma
condigdo fitossanitaria ruim, visto que comprometem a prote¢do natural da
planta. Sejam elas provocadas por manejo inadequado ou por vandalismo,
permitem que ataques de pragas e patdgenos se instalem mais facilmente,
como é o caso do cupim, que se instala em tecidos senescentes.

Por fazerem parte do patriménio da cidade, e por algumas delas serem
consideradas pontos turisticos, as pracas recebem iluminacdo natalina todos os
anos. Mas essa ornamentacdo causa danos a vegetagdo arborea, pois as luzes
sdo fixadas as arvores com pregos. No levantamento dos danos provocados por
pregos, a Praca Gongalves Dias se destacou por ter 91,30% de seus individuos

com lesdes provocadas por pregos (Figura 64), seqguida da Praga Benedito Leite,
com 70,83% de suas arvores com esse tipo de lesdo (Figura 65).

Figura 64. LesGes provocadas por pregos em troncos de Roystonea oleracea na
Praca Goncalves Dias, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)
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Figura 65. Percentual de ocorréncia de danos causados por pregos nos
individuos observados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e
José Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

Na Praca Jodo Lisboa néo foi encontrado nenhum individuo com esse
género de injuria, e na Praca José Moreira apenas uma arvore estava lesionada,
pois ambas nao recebem ornamentacao natalina.

O manual de arborizacéo da Cemig destaca que diagnosticar a origem
de um sintoma na planta pode ser dificil, porque o declinio do vigor da arvore
geralmente estd associado a uma combinacdo de fatores, e uma vez que o
quadro de declinio se torna aparente, muitas vezes é tarde demais para impedir
ou reverter os danos a arvore, por isso a prevencao é a melhor abordagem para
eliminar problemas fitossanitarios (MARTINS et al, 2011). A elaboracdo e
implantagdo de planos paisagisticos que primem pelo monitoramento e
manutencdo da qualidade da vegetacao, a conscientizacdo através da educagao
dos envolvidos na sua condugdo e a educagao social, para que os usufrutuarios
colaborem na preservacdo sdo os pontos chave que garantem o sucesso do
paisagismo urbano.
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Ocorréncia de parasitas nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de
Sao Luis

Ao se analisar a ocorréncia de parasitas na copa e regido proxima a
ela, foi identificada que 109 arvores ndo apresentam, ou seja, 92% dos
individuos totais. Assim, apenas 10 arvores (8%) possuem parasitas (Figura 66).
Os parasitas encontrados foram a erva-de-passarinho e a atracadeira, sendo que
4 plantas foram atacadas pela primeira e 6 por essa segunda.

Figura 66. Percentual referente a ocorréncia de parasita na copa dos individuos
observados nas areas verdes tombadas do Centro da Cidade de Sao Luis -
MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

O local com maior incidéncia de ataque de parasitas na copa da
vegetacdo arborea foi a Praca Benedito Leite, onde 5 individuos, 20,83% do total,
possui parasita (Figura 67). Os outros 19 individuos (79,17%) nao apresentaram
nenhum tipo de ataque de parasitas.
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Figura 67. Percentual de ocorréncia de parasitas nas copas dos individuos
observados nas Pracas Benedito Leite, Jodo Lisboa, Goncalves Dias e José
Moreira, Centro da Cidade de Sao Luis - MA/Brasil, 2016.
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Fonte: PEREIRA (2016)

O menor percentual de incidéncia de pragas foi na Praca Jodo Lisboa,
onde apenas 1 individuo, o que equivale a 4,76%, esta sendo atacado (Figura
72). A Albizzia julibrissin presente nessa praca, o individuo mais alto do estudo,
estad com sua copa infestada por ervas-de-passarinho.

A Praca Gongalves Dias apresentou apenas 4,35% de sua populacao
parasitada, fazendo parte desse percentual duas Roystonea oleracea atacadas
por atracadeira. Apresentando o mesmo numero de individuos infestados que
a Praca Goncalves Dias, a Praga José Moreira teve 7,14% de sua populagéo
arborea apresentando ataque de parasitas.

Classificadas como estando com condicao sanitaria ruim, as Attalea
speciosa e as Caesalpinia echinata da Praca Benedito Leite estdo sendo atacadas
pelas parasitas atracadeira e erva-de-passarinho, respectivamente (Figura 68). O
mesmo aconteceu com as Attalea speciosa da Praca Gongalves Dias (Figura 69).
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Figura 68.Caesalpinia echinata infestada por erva-de-passarinho (A) e Attalea

speciosa atacada por Atracadeira (B) na Benedito Leite, Centro da Cidade de
Sao Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Figura 69. Attalea speciosa atacada por Atracadeira na Praca Gongalves Dias,
Centro da Cidade de Séo Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)
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Na Praca Pedro Velho, em Natal — RN, 18,8% das arvores continham
parasitas nas copas (ARAUJO et al., 2015), mesmo percentual encontrado nas
arvores do Centro Historico de Sao Luis (AGUIAR, 2016), e 10% a mais do que o
total encontrado no presente estudo e quase 3% a menos que a incidéncia na
Praca Benedito Leite.

Por ser um parasita de copas severo e generalista, é recomendado que
a retirada da erva-de-passarinho seja feita logo no inicio de seu ataque e caso
o ataque seja intenso podera haver a necessidade de se eliminar apenas a parte
exteriorizada da parasita, para nado reduzir demais a copa da arvore. Porém, a
permanéncia das partes interiorizadas provocara a reinfestacao, por isso apos a
hospedeira rebrotar, deve ser novamente retirada, mas dessa vez com a
eliminagdo exclusiva dos ramos atacados.

A presenca de parasitas nos individuos das pragas pode se tornar uma
situagdo preocupante, tendo em vista que os mesmos utilizam os recursos dos
vegetais para a sobrevivéncia, prejudicando os hospedeiros, e isso pode levar a
mortalidade dos individuos arbéreos, sendo necessario o controle destes
parasitas para a manutencao da vegetacao sadia (SAMPAIO; DE ANGELIS, 2008).

Além de plantas parasitas foram encontradas plantas epifitas,
comensais e musgos em alguns individuos (Figura 70). E comum as &rvores
abrigarem plantas epifitas como bromélias, cactaceas, araceas e samambaias
que além de ndo serem parasitas, podem ser consideradas um bom indicador
de qualidade ambiental (PORTO; BRASIL, 2013).
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Figura 70. Epifitas em Tabebuia sp. (A) e comensais em Elaeis guineensis (C) na
Praca Jodo Lisboa e musgos (B) e comensais (D) em troncos de Adenanthera
pavonina na José Moreira, Centro da Cidade de S&o Luis - MA/Brasil, 2016.

Fonte: PEREIRA (2016)

Pode-se constatar que genericamente a arborizacdo das areas verdes
do Centro da Cidade de S&o Luis néo foi planejada em completo acordo com as
recomendacOes para arborizacao de zonas urbanas e ndo vem recebendo ao
longo dos anos, a atencdo que necessita no concernente a manutengdo e
preservacao de sua qualidade.

Mesmo com as inadequacdes na implantacdo e manejo da vegetacao
e com os problemas estruturais existentes, todas as areas verdes caracterizadas
recebem quase que diariamente grande quantidade de visitantes, formados por
moradores das redondezas, pessoas que passam a caminho do trabalho e
turistas, tornando imprescindivel que seja feito um plano paisagistico que
contemple todas as medidas necessarias a adequagao da vegetacdo a estrutura
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urbana e reparos e reformas estruturais para minimizem em longo prazo novos
conflitos com a arborizacdo e que propiciem aos frequentadores ambientes
confortaveis, seguros e com elevada qualidade ambiental.

O gerenciamento dessas areas deve ser continuado, realizado por
meio de acompanhamento criterioso e estratégias de manutencdo, garantindo
a geracao de beneficios pelas areas verdes ao meio urbano e seus moradores,
que ao usufruirem dessas vantagens perceberam que a conservacdo de natureza
pode ser feita mesmo dentro das cidades e gera em contrapartida bem estar
fisico e mental, aumentando o senso de preservagdo e responsabilidade
ambiental dos beneficiados.

Levando-se a conhecer as atuais circunstancias da vegetacdo, é
possivel conceber estratégias para solugdo dos problemas presentes e
prevencao de infortinios futuros. Considerando-se o exposto, o estudo
realizado contribui positivamente para a elaboracdo de planos paisagisticos que
atendam a demanda por ele apontada e mesmo para a elaboragdo do Plano
Diretor de Arborizacao da Cidade, visto que essas areas verdes integram o todo
da arborizacao urbana.
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Capitulo V

CARACTERIZACAO DA ARBORIZAGCAO DO PARQUE DO BOM MENINO,
SAO LUiS-MA

Hellen Cristina Andrade dos Santos, Ariadne Enes Rocha, Larissa de Paula
Viana da Silva

O crescimento populacional nas grandes cidades é um processo que
vem se intensificando a nivel mundial. No Brasil a expansdo urbana teve seu
inicio na década de 1950 com o advento da revolucdo industrial que culminou
com a saida do homem do campo para as grandes cidades em busca de
melhores condicdes de vida.

Esse fendmeno de crescimento tem se tornado um dos principais
fatores para a deterioracdo do meio ambiente. Caracterizadas como grandes
interferéncias promovidas pelo homem ao ambiente, as cidades, ao longo dos
anos promoveram mudancas nesse cenario, trouxeram desequilibrio ao meio,
ocasionando a reducao das areas verdes. A falta de politicas publicas no que se
refere a criacdo de medidas de ordenamento no processo de ocupacgdo resulta
numa série de problemas de carater socioambiental.

Segundo Ferreira (2005), a partir da década de 1980 quando a questao
ambiental foi institucionalizada no aparelho estatal brasileiro, surgiu entdo, a
necessidade de tratar o espago urbano como um espaco em constante evolucao,
vinculado aos problemas ambientais e a qualidade de vida dos habitantes. Desse
modo a problematica do meio ambiente se tornou uma questdo fundamental
quando se pretende planejar e executar projetos urbanisticos.

De acordo com Ribeiro e Silveira (2001), a estruturagdo do meio
urbano através do planejamento deve compreender o ajuste do ecossistema das
cidades, condicionado as necessidades sociais e ambientais, envoltas as
questdes da sustentabilidade, determinando, assim, que as praticas de
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desenvolvimento permeiem a organizacdo do espago urbano em respeito a
sociedade e ao meio natural em que esta inserida.

Em sua maioria os parques encontram-se localizados no perimetro
urbano das cidades, realizando um papel importante na manutencdo do
equilibrio do processo de urbanizacdo, contribuindo assim, para a conservagao
da biodiversidade local. Além disso, seus componentes principais, que sdo as
arvores, podem auxiliar na qualidade do ambiente urbano.

Diante da importancia de areas arborizadas no planejamento urbano,
0 parque pode propiciar sombra, purificar o ar, atrair aves, diminuir a poluicao
sonora, constituir fator estético e paisagistico, diminuir o impacto das chuvas,
contribuir para o balanco hidrico, valorizar a qualidade de vida local, assim como
economicamente as propriedades ao entorno. Além disso, é fator educacional.
As arvores e areas verdes urbanas tornam-se espagos territoriais
importantissimos em termos preservacionistas, 0 que aumenta ainda mais sua
importancia para a coletividade, agregando-se também o fator ecoldgico.

O planejamento adequado antes do plantio assegura um
desenvolvimento pleno da
arvore, sem conflitos com o ambiente urbano em que estd inserida. Nas cidades
onde implantagdo da arborizacdo urbana j& existe, é necessario
acompanhamento técnico, bem como replanejamento, observando os
seguintes condicionantes: estudo das espécies, comportamento no meio
urbano, integralizacdo com os outros elementos da cidade, dimensdes de ruas
e passeios, altura das construcbes, presenca de redes aéreas ou subterraneas,
localizacdo das diferentes atividades, condi¢des de clima e solo, fluxo de
veiculos e pedestres (CUNHA et al.,, 2005).

Dessa forma, surge a necessidade de estudos aprofundados nas areas
verdes inseridas nos grandes centros. O presente trabalho teve como objetivo
caracterizar a arborizagdo presente no Parque do bom menino, Sdo Luis-MA,
através do levantamento quantitativo e qualitativo dos indicadores, buscando
dados a fim de estabelecer uma estratégia de manejo, aumentando assim, sua
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qualidade ambiental de forma a conciliar o desenvolvimento arb6reo com o
espaco urbano.

METODOLOGIA
Descricdo da area de estudo

O estudo foi conduzido no Parque do Bom Menino, localizado no
Centro da cidade de S&o Luis, capital do estado do Maranhdo (coordenada de
referéncia: 02° 26' 00" S e 44° 04' 00" W) encontra-se situado na regido do meio-
norte brasileiro, entre a Amazonia Umida e o Nordeste seco, a regido apresenta
clima tropical quente e Umido com temperatura anual média de 27,0°C e
precipitacdo média anual de 1896 mm. Possui uma populacdo de 1.064.197
habitantes e aproximadamente 834,785 km? de area (IBGE, 2015), (Figura 1).
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Figura 4. Localizacdo do Parque do Bom Menino em Séao Luis,
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Fonte: UEMA/NUGEO/LABGEO (2016)

O Parque Municipal do Bom Menino, de acordo com a atual Lei de
Zoneamento encontra-se dentro da ZPH (Zona de Preservacéo Histérica) que é
formada por duas areas distintas, segundo o Art. 64 do plano Diretor, sendo que
uma delas engloba a area de Preservagdo Histérica, formada pelas éareas
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tombadas a nivel federal e estadual, e a outra, as areas de Preservacdo da
Paisagem que compreendem as areas do Aterro do Bacanga e o Parque do Bom
Menino (Figura 2).

243



Figura 2. Vista aérea do Parque do Bom Menino Sdo Luis, Maranhéo.

Fonte: Google Earth (2015), UEMA/NUGEO/LABGEO (2016).
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Foi construido com o objetivo de fazer inclusdo social, em
homenagem as criancas e jovens pobres que ndo podiam frequentar as quadras
esportivas dos clubes da cidade. Por muito tempo o parque permaneceu
abandonado, passou por reformas nos anos de 2005 e 2012, foi cercado e conta
com seguranca efetiva. Com relacdo a estrutura possui uma area de 9557, 30
m?, 2 estagBes de alongamento, rampas de acessibilidade, grades de aco inox
(1026, 40 m x 2,00 m), pista de cooper de concreto e ginasio poliesportivo
(Figura 3).

Figura 3. Area destinada & pratica de exercicios fisicos, Parque do Bom Menino
Sédo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
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Procedimento metodolégico

A coleta de dados foi realizada nos meses de agosto e setembro de
2016, com o auxilio de uma equipe os dados foram coletados e anotados em
fichas de campo. Para a classificagdo das espécies foi utilizado o sensu
Angiosperm Phylogeny Group Il (APG Ill, 2009), onde foram observados os
binbmios, autores e familias. Cada espécie teve sua frequéncia absoluta e
frequéncia relativa estimada.

Nas fichas de campo (Apéndice C), cada individuo foi numerado,
descrito quanto seu nome vulgar, espécie data de coleta, circunferéncia a altura
do peito (CAP), altura do fuste, altura total (Figura 4). As identificacdes de
localizacdo foram realizadas com o auxilio de um GPS (Global Position Satelit) e
armazenadas em planilhas registrando as coordenadas de cada individuo.

Em seguida, foram preenchidas as informacdes relativas a origem
como exotica ou nativa, referente ao habito arbdéreo ou palmeira e a sua
utilidade. Quanto a altura do fuste (hf), ou seja altura relacionada a primeira
bifurcacdo, considerou-se a seguinte classificagdo: Classe | (0,0 < hf< 1,8 m), Il
(1,81 m < hf< 3,6 m) elll (3,6 m < hf). Obteve-se a altura total através do método
de projecdo de angulos, considerando para essa classificacdo o sistema
adaptado de Santos e Teixeira (2001), em que plantas de pequeno porte
possuem altura entre 1,01 m e 3 m, médio porte altura entre 3 m e 6 m e grande
porte altura maior que 6 m.
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Figura 4. Mensuracdo da altura total, altura do fuste (A) e da circunferéncia a
altura do peito (B), em uma Barrigudeira (Ceiba pentandra L. Gaerth), no
Parque do menino Séo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)

Para a verificagdo do CAP (circunferéncia a altura do peito) e do porte
da copa (diametro norte-sul e leste-oeste em metros) uma fita métrica e uma
trena de 30 metros foram utilizadas respectivamente para realizacdo das
medicOes, é importante ressaltar que foram mensurados apenas individuos com
CAP acima de 30 cm. Para a obtengdo do porte da copa as medidas foram
somadas e dividas por 2. Considerando-se os seguintes critérios: 1 - copa de
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pequeno porte (até 3m); 2 - copa de médio porte (de 3m até 7m); 3 - copa de
grande porte (acima de 7m).

Foi analisado o afastamento das arvores até as edificacdes (1 - sem
afastamento; 2 - menor que 1,5 m; 3 - entre 1,5 a 3 m; 4 - maior que 3 m); o
avango das copas nas edificagdes (1 - ndo avanca; 2 - avanca na edificacao,
porém nao faz contato; 3 - contato com edificacdes; 4 - entrelaga na edificagdo);
altura da primeira bifurcacdo (1 -at¢é 1Tm;2-1a15m;3-15a2m; 4 - maior
que 2 m); e observacdes complementares.

Utilizando os parametros segundo Moraes e Machado (2014) foram
avaliados quatro indicadores para realizacdo do levantamento qualitativo:

l. Condigdes fitossanitérias: ‘boa’, quando o individuo sem a presenca
de sinais aparentes de ataques de pragas, doencas ou injurias mecanicas; ‘ruim’,
quando apresentaram sinais de ataques. Além da verificacdo de ocorréncia ou
ndo parasita nas copas, representado pela erva de passarinho.

[l. Qualidade de poda: 1 - 'boa’, copa bem estruturada, ndo havendo
necessidade de poda; 2 - ‘necessitando’, interferindo na fiagdo, automoveis,
pedestres; 3 - ‘ruim’, retirada quantidade excessiva de ramos, denominada poda
drastica.

lll. Interferéncia na rede elétrica: 1 - 'ndo’, ramos da copa nao
estiverem em contato com os cabos da energia elétrica ou telefonica; 2 - ‘fiagdo
abaixo da copa’; 3 - ‘fiagdo no meio da copa’; 4 - ‘fiagdo acima da copa'.

IV. Interferéncia na calcada: 'ndo’, raizes ndo expostas e sem danos nas
calcadas; ‘sim’, raizes expostas com danos nas calcadas.

Os dados coletados foram tabulados utilizando o software Microsoft
Excel 2010 para o processamento de planilhas e graficos (Apéndice C e D). A
partir dos dados tabulados, foi possivel a realizagdo do célculo da frequéncia
relativa e outros percentuais de parametros analisados.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Levantamento floristico

O inventario é o meio mais seguro de obtencdo de informagao precisas
a cerca do patriménio arboreo, evidenciando assim sua importancia (SILVA et
al, 2007). O levantamento realizado no Parque do Bom Menino conferiu um total
de 181 individuos vivos e adultos, desse total 98,34% possuem habito arboreo
e 1,66% sao palmeiras. Distribuidos em 13 familias e 29 espécies, além de 4
individuos néo identificados (Tabela 1) e apenas um individuo morto da espécie
Ficus benjamina L.
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Tabela 1. Familias, nomes cientificos, nomes populares e respectivos habitos (A - Arvore; P = Palmeira), origem,
frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR%) e os usos de cada individuo adulto amostrado no Parque do

Bom Menino, Sao Luis-MA.

Nome FR
Familia Nome Cientifico Popular Origem Habito FA (%) Uso
Medicinal, alimentacdo humana e
Mangifera indica L. Mangueira  Exotica A 8 442 alimentacdo da fauna
Anacardium Medicinal, alimentacdo humana e
occidentale L. Cajueiro Nativa A 3 166 alimentacdo da fauna
Alimentagdo humana e
Anacardiaceae | Spondias mombin L. Cajazeiro  Nativa A 1 055 alimentacdo da fauna
Alimenta¢do humana e
Arecaceae Cocos nucifera L. Coqueiro  Exdtica P 3 1,66 ornamental
A Medicinal, madeira de valor
Bignoniaceae Tabebuia sp. Ipé Exdtica 10 5,52 comercial e
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ornamental

A Medicinal, madeira de valor
Tabebuia roseo- comercial e
alba (Ridl.) Sand. Ipé branco  Exdtica 4 2,21 ornamental

Tabebuia A Medicinal, madeira de valor
impetiginosa comercial e
(Mat. ex DC.) Ipé rosa Exotica 13 7,18 ornamental

A Medicinal, madeira de valor
Tabebuia serratifolia comercial e
(Vahl) Nichols. Ipé amarelo  Nativa 1 055 ornamental

Castanha A
Pachira aquatica do Ornamental e alimentacéo
Bombacaceae Aubl. Maranhdo  Nativa 1 055 humana
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Cecopria

Cecopriaceae | pachystachya Trec.  Embalba  Nativa 0,55 Medicinal
Terminalia catappa
Combretaceae L. Amendoeira Exotica 3,87 Medicinal e ornamental
Acacia obliquifolia Medicinal, alimentacao da fauna
M.Martens & e
Galeotti Mata-fome Exdtica 49 27,07 alimentacdo humana
Aderanthera Olho de Medicinal, ornamental,
pavonina L. pavao Exdtica 2,76 artesanato
Albizia lebbeck (L.) Acacia
Benth. branca Exdtica 14,36 Medicinal e ornamental
Delonix regia Bojer
Fabaceae ex Hook Flamboyant Exdtica 2,76 Ornamental
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Senna siamea (Lam.) Cassia de Ornamental e madeira de valor
H.S. Irwin & Barneby Sido Exotica 10 5,52 comercial
Bauhinia variegata Pata de
L vaca Nativa 5 276 Medicinal
Medicinal, madeira de valor
Tamarindus indica L
Tamarindo  Exdtica 4 221 comercial e alimentacao
Caesalpinia Madeira de valor comercial,
echinata Lam. Pau-Brasil  Nativa 1 0,55 ornamental, melifera
Clitoria fairchildiana Ornamental, adubo verde e
R. A. Howard Sombreiro  Exética 3 1,66 fixadora de nitrogénio no solo
Prosopis juliflora
Madeira de valor comercial,
(Sw.)
alimentacdo da fauna e humana
Dc. Algaroba  Exdtica 2 1,10
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Gmelina arbérea

Medicinal e madeira de valor

Lamiaceae Roxb. Gmelina  Exotica 1,10 comercial
Ceiba pentandra L. Medicinal, ornamental e madeira
Malvaceae Gaerth Barrigudeira Nativa 4,97 de valor comercial
Azadirachta indica
A. Juss Nim Exdtica 0,55 Medicinal
Swietenia Mogno-
Meliaceae macrophylla King brasileiro  Nativa 0,55 Madeira de valor comercial
Ficus benjamina L. Ficus Exdtica 0,55 Ornamental
Artocarpus
heterophyllus
Moraceae Lam. Jaqueira Exodtica 0,55 Alimentacdo humana
Syzygium cumini (L.) Medicinal, ornamental e
Myrtaceae Skeels Jameldo Exotica 1,10 alimentacdo humana
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A Medicinal, ornamental,

Rubiaceae | Genipa americana L. Jenipapeiro Exotica 2 1,10 alimentacdo humana

Fonte: SANTOS, 2016.
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De acordo com os dados amostrados na Tabela 1, verificou-se que as
familias que mais se destacaram com maior nimero de individuos, foram:
Fabaceae com 60,77% (110 individuos), Bignonidceas 15,47% (28 individuos),
Anacardiaceae 6,63% (12 individuos), Malvaceae 4,97% (9 individuos),
Combretaceae 3,87% (7 individuos) e Arecaceae 1,66% (3 individuos), juntas
somaram 169 individuos, representando 93,37% do total. As demais 7 familias
obtiveram um percentual de 6,63% (12 individuos), (Figura 5).

Figura 5. Numero de individuos por familias encontrados no Parque do Bom
Menino Séo Luis- MA.

Outras (7)
Arecaceae
Combretaceae

Malvaceae
m%

H Total d

Familia

Anacardiaceae

Bignoniaceas

Fabaceae 110

0 20 40 60 80 100 120

Quantidade de individuos
Fonte: SANTOS (2016)

Considerando toda a area estudada, dentre as familias encontradas
aquelas que mais se destacaram quando ao nimero de espécie por familia,
foram. Fabaceae apresentando 10 espécies, seguida da familia Bignonidcea com

256



4 espécies, Anacardiaceae 3 espécies e as demais familias somaram um total de
12 espécies (Figura 6). De acordo com Biondi e Muller (2013), em estudos
realizados nos parques de Curitiba-PR a familia Fabaceae também se destacou
quanto ao nimero de espécies apresentando um percentual de 20,8%.

Figura 6. Percentual de espécies por familias encontradas no Parque do Bom
Menino Sédo Luis-MA.
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Fonte: SANTOS (2016)

Dentro da familia Fabaceae também foram encontrados os individuos
mais frequentes: as espécies Acacia obliquifolia M. Martens & Galeotti e Albizia
lebbeck (L.) Benth (Figura 7), esse resultado ¢ atribuido ao fato de que a familia
Fabaceae estd entre as maiores familias botanicas existentes, possuindo uma
ampla distribuicdo geogréafica. De acordo com Silva e Souza (2011), a familia é
considerada como a de maior riqueza de espécies arbdreas nas florestas
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neotropicais, além de haver grande nimero de taxons endémicos nesta regido.
Alguns ecossistemas brasileiros sdo centros de diversidade para o grupo e
muitas das espécies sdo exclusivas destes ambientes. No Brasil, ocorrem cerca
de 188 géneros e 2.100 espécies (LIMA, 2000).

Figura 7. Espécies de maior ocorréncia da familia Fabaceae encontradas no
Parque do Bom Menino, Sao Luis-MA, Acdcia obliquifolia M. Martens & Galeotti
(A) e Albizia lebbeck (L.) Benth. (B)

i
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Fonte: SANTOS (2016)

A espécie Acacia obliquifolia M. Martens & Galeotti popularmente
conhecida como mata-fome apresentou 49 individuos (Figura 8) é uma arvore
exdtica que demonstra caracteristica invasora no bioma da caatinga, utilizada
muitas vezes de forma errOnea na arborizacdo urbana. Segundo Lima e Souza
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(2011), em estudos realizados nas areas verdes de Aracaju-SE, esta apresentou-
se como a segunda espécie mais encontrada. Possui alta capacidade de
dispersdo nado sendo aconselhavel para arborizacdo urbana, além dos muitos
espinhos ao longo do seu fuste, tem comportamento radicular, representando
um risco de invasao pela facilidade de rebrota e adaptacdo a diversos tipos de
solo.

A Albizia lebbeck (L.) Benth foi a segunda espécie mais encontrada na
arborizacdo do Parque do bom menino, também pertencente a familia
Fabaceae, é originaria da Asia Tropical, possui um rapido crescimento e é uma
importante fixadora de nitrogénio melhorando a estrutura do solo,
especialmente em areas degradadas, possuindo facil adaptacdo a varios tipos
de solos (GOULART FILHO, 2009).

De acordo com a International Society of Arboriculture- ISA deve-se,
por razdes estéticas e também fitossanitarias, estabelecer o nimero de espécies
a utilizar, a proporcionalidade de uso de cada espécie em relacdo ao total de
arvores a ser plantado, sendo recomendavel que a frequéncia de uma Unica
espécie nao ultrapasse 15%.

Em estudos relacionados aos indicadores de diversidade na definicao
de plano de manejo de arborizaco viaria de Aguas de Sdo Pedro Silva Filho e
Bortoleto (2005), citam Santamour Junior (2002) que descreve que uma maior
diversidade de espécies de arvores na paisagem urbana se faz necessaria para
garantir o maximo de prote¢do contra pragas e doencas. Essa diversidade seria
necessaria para evitar dizimar a populacdo na eventualidade de ocorréncia de
algum desequilibrio ou introducdo de novo agente fitopatoldgico.
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Figura 8. Frequéncia Relativa das espécies encontradas no Parque do Bom
Menino Séo Luis -MA.

Outras (22) | 30,96
Mangifera indica | 4,42
Ceiba speciosa | 4,97
Tabebuia sp. | 5,52
Senna siamea | 5,52
Tabebuia impetiginosa | 7,18

Albizia lebbeck (L.)

Acacia obliquifolia 27,07

Fonte: SANTOS (2016)

Todas as outras espécies obtiveram frequéncias menores, se
enquadrando dentro do sugerido. A elevada ocorréncia dessas espécies
evidencia falta de planejamento e manutengéo da arborizagado desses locais, que
além de causar os inconvenientes préprios da falta de organizacado paisagistica,
pode aumentar a mortes de espécimes, devido a maior probabilidade de ataque
de pragas e doengas provocadas pela elevada homogeneidade da vegetagdo.

Origem das espécies

Das espécies analisadas, 54,55% (18 espécies) foram classificadas
como exoéticas, 33,33% (11 espécies) nativas e 12,12% (4 espécies) ndo foram
identificadas (Apéndice B), (Figura 9). Tais resultados partilham as ideias de
trabalhos equivalentes, em que as espécies exdticas também se destacam. A
titulo de exemplo, podemos citar o trabalho realizado no Parque da Jaqueira,
Recife - PE, onde o percentual de espécies exdticas foi de 60% (JUNIOR et al,
2012).
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Figura 9. Percentual por classificacdo quanto a origem dos individuos
encontrados no Parque do Bom Menino, Séo Luis -MA.

12,12

33,33
54,55

m Ex6tica m Nativa = N&o identificadas

Fonte: SANTOS (2016)

A maioria das cidades brasileiras possuem deficiéncia com relacdo a
presenca de areas verdes e quando as possuem estdo repletas de espécies
exoticas (SANTOS e TEIXEIRA, 2001). Na caracterizagdo realizada no Parque do
Bom Menino as espécies Acacia obliquifolia M. Martens & Galeotti com 49
individuos (27, 07%) e Albizia lebbeck (L.) Benth 26 individuos (14,36%) foram as
que mais se destacaram dentre as espécies exdticas e sdo consideradas
invasoras em algumas regides do Brasil. A abundancia de espécies exoticas,
pode ser explicada pela sua inser¢cdo em ambiente livre de inimigos naturais, o
que acentua seu carater invasor e de alta dispersao.

Com relagdo as espécies nativas, o Ipé rosa (Tabebuia impetiginosa
(Mat. ex DC.)) se destacou apresentando 13 individuos (7,18%). De acordo com
Heiden et al, (2006) existe ainda grande desconhecimento a respeito da
potencialidade das plantas nativas e seu uso no paisagismo. Chamas e Matthes
(2000) ressaltam a importancia de resgatar espécies com possibilidade de
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aplicagdo e divulga-las, a fim de ampliar a oferta. Dessa forma a insercdo de uma
espécie vegetal nativa é uma maneira de conservacido, além de ajudar a
despertar o interesse na sua preservacao a medida que aumenta sua visibilidade
e importancia econdmica (BARBIERI, 2004).

A tendéncia ao uso de espécies exodticas na arborizacdo de ruas, pragas
e parques desvaloriza a riqueza da biodiversidade dos municipios e
descaracteriza a composicdo natural, favorecendo o desenvolvimento de uma
cultura cada vez mais distanciada do ambiente natural circundante (LEAO et al,
2011). Segundo Lorenzi (2002) o Brasil tem em seu territério a flora arbdrea mais
diversificada do mundo e as arvores nativas estdo ligadas a histéria do nosso
pais, como exemplo, podemos citar a espécie nativa Caesalpinia echinata
Lam. (Pau-Brasil), no Parque foi encontrado apenas um exemplar da espécie.

Na escolha das espécies, é necessaria a avaliacdo de alguns critérios,
como o ritmo e exigéncias para o crescimento, o tipo de copa, porte, olhagem,
as flores e frutos, problemas de toxidez, rusticidade, resisténcia e também
derrama natural. Ainda outros parametros devem ser verificados, tais como; a
largura da calgada, fiacdo elétrica, clima, solo e umidade da localidade sdo
variaveis que se mostram importantes na avaliacdo e procedimentos de selecdo
da espécie botanica (SILVA, 2005).

Miller e Biondi (2013), evidenciam que o primeiro passo para a
evolucdo e a popularizacdo do controle da vegetacdo exdtica invasora nos
parques e outras areas urbanas é a criagdo de um suporte legal (por meio de
pesquisas cientificas, laudos e pareceres técnicos que deem origem as leis) no
ambito municipal e/ou estadual. Reafirmando também que as espécies nativas
devem ser utilizadas como forma de preservagdo da biodiversidade dessa forma
proporcionando o equilibrio ambiental local.
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Altura da primeira bifurcacao

As classificacdes dos individuos quanto a altura da primeira bifurcacdo
mostraram que 53,37% pertencem a classe | (0,0 < hf< 1,8 m), 34, 27% estdo
inseridas na classe Il (1,81 m < hf< 3,6 m) e 12,36% na classe lll (3,6 m < hf)
(Figura 10).

Referente a altura da primeira bifurcacdo, mais da metade dos
individuos (53,37%) apresentaram-se abaixo do recomendado para arborizagao
urbana, que de acordo com NUNES (1995) deve ser compreendida entre 1,8 a
20 m.

Figura 10. Percentual de classificagdo quanto a altura total da primeira
bifurcacdo dos individuos encontrados no Parque do Bom Menino, Sao Luis —
MA.

12,36

34,27 53,37

B Classe [ (0,0 <hf<1,8m) B Classe I1 (1,81 m <hf<3,6 m)
B Classe III (3,6 m < hf)

Fonte: SANTOS (2016)
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Para que as arvores se encontrem entre a altura recomendada entre
1,8 e 2 m é necessaria a realizacdo da poda de formacao, objetivando a obtencgéo
de um Unico fuste, reto e com distribuicdo alternada dos primeiros ramos da
arvore. Deve ser realizada com precocidade enquanto os ramos tiverem
diametro pequeno, favorecendo assim uma rapida cicatrizagdo da lesdo
provocada pela retirada dos ramos ndo desejados (SAO PAULO, 2002). A baixa
altura da primeira bifurcacdo também pode estar associada a falta de técnica na
producao e condugdo das mudas, bem como, ao plantio irregular ou voluntario
das mesmas. Os resultados encontrados apontam para a necessidade de se
realizar a conducao destas, visando evitar posteriores problemas.

A altura do fuste deve ser analisada, principalmente quando estdo
situadas proximas as calcadas, uma vez que esses espagos sdo destinados para
o transito de pedestres. Quando ndo existe 0 manejo adequado na formacéo
das arvores, aumenta-se o risco de acidentes e em alguns os casos impede a
passagem dos pedestres (ALMEIDA, 2009). Em trabalhos equivalentes
relacionados a arborizagdo viaria da regido de central de S&o Carlos, Sucomine
(2009) avaliou que mais da metade dos individuos com bifurcacdo abaixo da
altura recomendada interferiram no livre transito de pedestres.

De acordo com Souza (2011), ainda que ndo seja tdo importante para
0s parques quanto é para as ruas e avenidas, a altura da bifurcacdo pode
influenciar diretamente o sistema de circulagdo dos usuarios, principalmente
quando as arvores estiverem prdximas aos passeios, pista de cooper e ciclovias
(Figura11), (SOUZA, 2011).
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Figura 11. Exemplo de bifurcacdo com altura abaixo do recomendado em
Acacia obliquifolia M. Martens & Galeotti, interferindo na circulacdo de
pedestres, Parque do Bom Menino, Sao Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)

Altura total

No que se refere a classificacdo dos individuos quanto a sua altura
total, o estudo realizado constatou a auséncia de individuos de pequeno porte,
destacaram-se os aqueles com grande porte apresentando um percentual de
84,5% (153 individuos) e médio porte 15,5% (28 individuos). A média da altura
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das plantas estudadas foi de aproximadamente 9,04 m, o maior individuo
encontrado foi a Barrigudeira (Ceiba pentandra L. Gaerth) com 25,8 m de altura
e o menor foi uma Acéacia branca (Albizia lebbeck (L.) Benth) com 3,9 m (Figura
12).
Figura 12. Percentual por classificacdo da altura total dos individuos
encontrados no Parque do Bom Menino, Sao Luis-MA.

15,5

84,5

mPequeno (1,01me3m) mMédio(3me6m)  mGrande (acimade 6 m)

Fonte: SANTOS (2016)

Em estudos da caracterizacdo arborea em parques urbanos de Recife-
PE, foram encontrados resultados semelhantes, apresentando em sua
composicao floristica grande quantidade de arvores com altura acima de 6 m
(SOUZA, 2011).

De acordo com Fernandez (2011), a maioria das plantas de grande
porte estd situada em areas livres, estas se encontram em locais adequados.
Conforme orientacbes técnicas, arvores de grande porte sdo recomendadas
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para areas de visitacdo publica, como bosques, parques e areas verdes abertas,
nao sendo apropriadas para a arborizagdo de ruas e passeios.

As caracteristicas das espécies utilizadas, a idade das arvores e aos
tipos de podas realizadas sdo determinantes que podem explicar areas com
elevada quantidade de individuos apresentando grande porte, acompanhada
de uma baixa quantia das outras classes de altura (PAIXAOQ, 2016).

Porte da copa
No que concerne as caracteristicas do porte da copa, podemos
observar a auséncia de individuos de pequeno porte (até 3 metros), médio porte
apresentou 29 individuos (16,02%) e grande porte 159 individuos (83,98%),
(Figura 13).
Figura 13- Percentual por classificacdo do porte da copa dos individuos

encontrados no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

16,02

83,98

m Pequeno (até 3 m) = Médio (3ma7m) m Grande (acima de 7 m)

Fonte: SANTOS (2016)
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Tendo em vista o alto indice de arvores com grande porte de copa, é
evidente a ocorréncia de maior absorcao do carbono se comparada com aquelas
de menor diametro. Dessa forma as arvores presentes no meio urbano podem
proporcionar uma reducédo significativa do nivel de gas carbonico atmosférico,
uma vez que fixam o carbono durante a fotossintese (MacHALE et al, 2007)

A tendéncia é que quanto maior as copas das arvores maiores serdao o0s
beneficios fornecidos para a populacdo e meio ambiente. Diante disso Rossetti et al,
(2010) afirma a importancia da arborizacdo nos espacos verdes publicos da malha
urbana, porém sempre advertindo a necessidade de um manejo adequado das arvores
quanto ao local de plantio, realizacdo de podas e contato com edificagdes,
contribuindo assim, para alcancar o bem estar fisiol6gico, social e econémico (COUTO,
1994).

Conflitos com a rede elétrica

Dos individuos analisados quanto ao posicionamento da rede elétrica
em relacdo as copas das arvores, verificou-se 88,95% dos individuos nao
apresentaram nenhum tipo de conflto com a fiagdo elétrica, 6,08%
apresentaram fiacdo passando abaixo da copa, 2,76% fiacdo no meio da copa e
2,21% fiagdo acima da copa. A baixa incidéncia de conflitos com a fiacdo elétrica
deve-se ao fato de que, boa parte da fiagdo elétrica é subterranea (Figura 14).
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Figura 14. Percentual da interferéncia da copa dos individuos na fiacdo
elétrica, Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA

2,76

88,95
m Ndo passa fiagdo = Fiacdo abaixo da copa
» Fiagdo no meio da copa m Fiacdo acima da copa

Fonte: SANTOS (2016)

As arvores do perimetro urbano sdo constantemente ameacadas pelo
descuido da populacdo, do Poder Publico e pela instalacio ou mesmo
localizacdo dos equipamentos destinados ao atendimento das necessidades
publicas (rede elétrica, de dgua e esgoto, por exemplo). Assim, é de suma
importancia a correta orientacdo das prefeituras acerca do planejamento da
arborizacdo urbana, desde a escolha adequada da espécie até a forma de plantio
e conservacdo das arvores, sem que estas interfiram nos servicos e
equipamentos de utilidade publica evitando que as arvores tenham que ser
retiradas (SOUZA, 2012).

A rede elétrica dentro do Parque do bom menino é subterranea, dessa

forma existe pouco contato das arvores com a fiacdo elétrica, porém o problema
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consiste apds as grades onde algumas arvores ultrapassam as cercas e acabam
fazendo contato com a fiagdo elétrica. Em algumas situacdes o contato acontece
com os postes de iluminacdo (Figura 15).

E importante ressaltar que a arborizacdo em locais onde a fiacio é
subterrdnea e mesmo onde hé rede de dgua esgoto é feita a uma distancia
minima de 1 a 2m para evitar problemas com raizes obstruindo as canalizacdes.

Figura 15. Copa de Senna siamea (Lam.) H.S. Irwin & Barneby em
contato com poste de iluminacdo (A). Poste localizado proximo ao tronco de
Acacia obliquifolia M.Martens & Galeotti (B) Parque do bom menino, Sdo Luis-

Fonte: SANTOS, 2016.
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Qualidade de poda

Com relacdo a qualidade de poda dos individuos caracterizados, foram
obtidos resultados quanto a necessidade de poda, apresentando 123 individuos
(67,96%) classificados com uma boa qualidade, 41 individuos (22,65%)
necessitam de poda, pois estdo interferindo na fiacdo e passagem de pedestres
e 17 individuos (9,39%) foram considerados com qualidade ruim, necessitando
de poda drastica (Figura 16).

Figura 16. Percentual referente a qualidade de poda dos individuos
observados no Parque do Bom Menino, Sao Luis -MA.

9,39

22,65

67,96

m Boa, sem necessidade de poda
= Necessitando, interferindo na fiacdo, pedestres
= Ruim, necessita de poda dréstica

Fonte: SANTOS (2016)

Sendo a vegetacdo de porte arbéreo integrante das areas verdes por
definicdo, de acordo com Bargos & Matias (2011), faz-se necessario o manejo

de arvores, a fim de conciliar de forma adequada o desenvolvimento vegetal
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com as construgdes e equipamentos urbanos, evitando e minimizando conflitos.
Os parques urbanos municipais, como grandes areas verdes, exigem manejo
constante de todos os seus recursos naturais — vegetacdo, solo e agua, que
contribuira para garantir o melhor desenvolvimento das espécies de porte
arboreo (URAS et al, 2014)

Das arvores analisadas 9,39% apresentaram em condi¢es ruins
necessitando de poda dréastica. Souza (2011) afirma que as arvores nas vias
publicas jamais deveriam receber podas drasticas. Passam por esse processo,
pelo fato de terem sido mal selecionadas ou conduzidas de maneira inadequada
desde o viveiro. Para que permanecam sadias, deve-se preservar a integridade
de sua estrutura para que possam exercer plenamente suas fun¢des ecoldgicas
e sociais.

Diante da importancia do manejo da arborizagdo urbana presentes em
parques, pragas e vias publicas, o planejamento funciona como uma etapa de
grande valia na manutengao das espécies. A poda é indicada com o objetivo de
minimizar o conflito das arvores com constru¢des e equipamentos urbanos,
devido a infestacbes de pragas e doengas ou necessidade de formagdo e
condugdo adequadas de mudas. A poda é uma pratica exclusiva de exemplares
arboreos, excluindo assim as palmeiras (Figura 17).
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Figura 17. Acacia obliquifolia M.Martens & Galeotti apresentando,
tombamento, raizes expostas e copa com formato distorcido resultado da ma

condugao, Parque do Bom Menino Sao Luis-MA.

Fonte: SANTOS, 2016.

Afastamento das edificacoes

Dentre os individuos analisados quanto o afastamento das
edificacbes, 58,56% apresentaram distanciamento maior que 3 m (Figura 16),
16,02% afastamento entre 1,5m a 3 m, 9,34% menor que 1,5 m e 15,47% nao
tiveram distanciamento das edificagdes (Figura 18).
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Figura 18. Percentual referente ao afastamento das arvores das edificacdes
observadas no Parque do Bom Menino, Sao Luis-MA.

15,47

58,56

= Sem afastamento = Menor que 1,5m

mEntre1,5ma3m = Maior que 3m

Fonte: SANTOS (2016)

De acordo com Martins et al. (2011) a proximidade de edificacdes,
construcdes, terraplenagens e escavagdes podem eliminar parte do sistema
radicular, colocando em risco a estabilidade das arvores. Ferimentos
ocasionados durante constru¢des podem causar problemas que se manifestardo
somente varios anos depois. As raizes danificadas pela deterioracdo ou pelo
corte podem, ainda, tornar a arvore mais vulneraveis ao vento;

Além disso Pereira (2016) afirma que os danos causados a muros,
calgadas, redes elétricas e hidraulicas, a proximidade das arvores de edificacbes
pode ser um limitante ao seu desenvolvimento radicular, e junto a isso os danos
causados a elas por podas inadequadas, para evitar que avancem em direcdo as
edificacdes, provocam a desestabilizacdo da planta, tornando-a mais suscetivel
a queda (Figura 19).
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Figura 19. Raiz de Ceiba pentandra L. Gaerth em contato com ponto de rede
elétrica subterranea, Parque do Bom Menino Sao Luis-MA.

Fonte: SANTOS, 2016.
Segundo Paixao (2016), arvores nessa condicdo representam risco as

pessoas, com isso ressalta-se a importancia de se realizar um planejamento para
a insercao das arvores em locais corretos, levando em consideracdo fatores
como as exigéncias das espécies, seu porte e o afastamento das edificacdes, e a
necessidade de se dispor de equipes que realizem a manuten¢do adequada
dessas (PAIXAO, 2016).
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Figura 20. Espécie Syzygium cumini (L.) Skeels apresentando distanciamento

maior que 3 m das edificacbes observadas no parque do bom menino, Séo
Luis-MA.

Fonte: SANTOS, 2016.
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Figura 21. Espécie Acacia obliquifolia M.Martens & Galeotti, em contato direto
com grade e mureta, Parque do Bom Menino S&o Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
Avanco da copa nas edificacoes

Com relagdo ao avango das copas nas edificagdes, constatou-se que
nenhum dos individuos analisados entrelaca nas edificacdes, 77,35% nao
avangam, 11,6% avancam nas edifica¢cdes, porem ndo fazem contato e 11,05%
apresentam contato com as edificagdes (Figura 22).

277



Figura 22. Percentual referente ao avanco das copas nas edificacoes
encontradas no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.
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® Avanca na edificagdo, porém ndo faz contato
= Contato com edificagdes
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Fonte: SANTOS (2016)

Como existem diversas espécies diferentes é natural que cada uma
possua suas proprias caracteristicas fisicas e bioldgicas. E fundamental a escolha
de espécies arbdreas que se adequem as necessidades locais. Em parques
individuos de grande porte sdo frequentes e ate mesmo desejaveis. Uma das
caracteristicas a ser levada em consideracdo sdo as varias formas de copas de
arvores que proporcionam diferentes geometrias de sombras. Varios autores
concluiram que a forma da copa pode interferir na interceptacdo da radiagéo
solar direta (PIVETTA, 2010).

De acordo com Pereira (2016), a frequéncia de arvores cuja copa ndo
avanga sobre as edificacdes se explica em virtude do estudo, mesmo tendo sido
realizado em meio urbano, ter «caracterizado a vegetagdo arbdrea
especificamente de areas verdes inseridas no meio urbano, que permitiram o
crescimento desses individuos sem que houvesse muitas barreiras fisicas para
limita-los. Por isso, mesmo apresentando a maior parte da populacdo de
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individuos com porte (conjunto altura e copa) grande, foram poucos os casos
de conflito com edificacdes (Figura 23).

Mesmo com a pouca quantidade de conflitos das copas com as
edificacOes, estes devem ser analisados para que futuramente ndo causem
danos as edificacdes circundantes. Diante disso é importante ressaltar a
importancia do bom planejamento e manejo
de podas das areas verdes nas cidades, pois quando feitos de forma adequada
proporcionam, no médio e longo prazo, o correto desenvolvimento de tais
ambientes (CARO et al., 2011).

Figura 23. Espécie Bauhinia variegata (A), copa em contato com prédio (Sala
de apresentacgoes) e Terminalia catappa L. (B) com sua copa avancando sobre a
lanchonete, porém sem contato Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
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Condicdes sanitarias

Na caracterizagdo dos individuos quanto as condi¢bes sanitarias,
observou-se que 98 individuos (54,14%) se apresentam em boas condicdes, sem
ataques e incidéncia de pragas e 83 individuos (45,86%) estdo em condigdo
sanitaria ruim, apresentando sinais de ataque (Figura 19). Em trabalhos
realizados nas areas verdes tombadas do Centro da cidade de Sdo Luis-MA,
foram encontrados resultados semelhantes, apresentando 73% dos individuos
encontrados em boas condigdes fitossanitarias. (PEREIRA, 2016)

Figura 24. Percentual referente as condi¢des sanitarias dos individuos
observados no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

45,86
54,14

mBoa, sem ataque de pragas e doengas ® Ruim, sinais de ataque

Fonte: SANTOS (2016)

A maioria dos autores quando se referem as condi¢Ses das arvores
presentes no meio urbano, concordam que estas encontram-se sob condi¢des
de estresse manifestando assim um ciclo de vida menor. A falta de adaptacéo
ao meio enfraquece a arvore, pequenos periodos de estresse sdo recuperados

280



com dificuldade, os mecanismos de defesa sdo prejudicados, deixam a planta
mais sensivel ao ataque de organismos como insetos xil6fagos, levando-as a
morte (MILANO E DALCIN, 2000).

O percentual de arvores infestadas mostrou-se elevado (Figura 25). A
depender da intensidade do ataque, os cupins podem danificar a arvore
seriamente e até mesmo leva-la a morte, ja que se alimentam da parede celular
encontrada na madeira e folhas (MATOS et al, 2010). Dessa forma se faz
necessaria a diversificacdo de espécies presentes nas areas verdes urbanas, pois
em ataques severos as espécies suscetiveis em maior nimero passam a
apresentar risco de perda (Figura 26). Assim, a diversidade garante maior
protecdo das espécies.

Figura 25. Espécie Mangifera indica apresentando ataque de cupins, Parque do

Bom Menino, Sdo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
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Figura 26. Espécie Delonix regia com infestacdo de cupins em sua copa,

Parque do Bom Menino Séo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
Qualidade de poda

A qualidade de poda dos 181 individuos analisados, demonstraram que
67,96% possuem uma boa qualidade de poda, 22,65% estdo necessitando de
poda, pois estdo interferindo na fiacdo, pedestres e 9,39% foram classificadas
como ruins, com a necessidade de poda dréstica (Figura 27).

Ocorreu o predominio de arvores com boa qualidade de poda, esse fato
pode ser explicado por estarem localizadas em areas livres, onde existe pouca
presenca de fiacdo elétrica. Em estudo realizado em areas livres arborizadas na
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Universidade Estadual do Maranh&o, constatou-se resultados semelhantes, com
um percentual de 51,73% apresentando boas condicées de poda (PAIXAO,
2016).

Figura 27. Percentual referente a qualidade da poda dos individuos observados
no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

9,39

22,65

67,96

m Boa, sem necessidade de poda
= Necessitando, interferindo na fiagdo, pedestres
m Ruim, necessita de poda drastica

Fonte: SANTOS (2016)

Os tipos de poda realizados em arvores urbanas podem ser
caracterizados por: poda de formacdo, na qual os ramos laterais sdo retirados
até a altura de 1,80 m, realizada quando a arvore se encontra no estagio de
muda recém plantada; poda de limpeza quando se retiram os ramos velhos que
estdo mortos, lascados, doentes ou praguejados; poda de conten¢do quando se
deseja adequar a copa da arvore ao espaco fisico disponivel em funcdo de
execucao de plantio inadequado (SILVA FILHO et al., 2002 apud ROSSETTI, 2010)

Milano e Dalcin (2000) por sua vez entendem que sobre poda em
arvores ndo existem cortes naturais, todo corte provoca distirbios no balanco
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biolégico; todo corte é perigoso, pois propicia entrada para organismos
patdgenicos; as lesdes de poda devem ser minimas; cortes reduzem os
beneficios associados as arvores; e é errdbneo aplicar os principios de poda de
frutiferas em arvores de rua.

Quanto a época de poda, os autores advertem que somente o periodo
de atividade bioldgica completa é capaz de formar o calo cicatricial (Figura 23),
assim a época da poda mais adequada seria aquela em que o tempo de reacdo
da arvore seria reduzido, sendo o comeco da estacdo de crescimento até o
verdo. Em citacdo a Kiebalso e Koelling (1975) tem-se que a época mais
apropriada seria o final do inverno ou inicio da primavera.

284



Figura 28. Calo cicatrical presente em Ceiba pentandra L. Gaerth, Parque do

Bom Menino, Sdo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)

285



Interferéncias nas calcadas

A caracterizagdo quanto a interferéncia das raizes nas calgadas,
demonstraram que 83,98% nao apresentaram raizes expostas nem danos as
calcadas e 16,02% possuem raizes expostas causando danos as calcadas,
(Figura24). Segundo Volpe-Filik (2009), os danos causados pelas raizes das
arvores nos equipamentos urbanos, como calcadas, guias e encanamentos
subterraneos sdo, em média 25% do custo de manutencdo anual com arvores
urbanas.

Figura 29. Percentual referente a interferéncia das raizes nas calgadas
observadas no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

16,02

83,98

M Sim, raizes expostas com danos nas calgadas

m N3ao, raizes ndo expostas e sem danos nas calgadas

Fonte: SANTOS (2016)

Embora existam diferentes tipos de sistema radicular, as raizes tém

duas fun¢des principais: a funcdo estabilizadora, sendo a base de sustentacao
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de toda a parte aérea das plantas, e a funcao alimentadora, retirando do solo a
agua e os minerais essenciais aos processos de crescimento e reproducao
(Figura 25), (PREFEITURA DE CAMPINAS, 2003).

O plantio de mudas de arvores préximas as calcadas requer covas de
dimensbdes adequadas ao desenvolvimento de suas raizes evitando que as
mesmas aflorem e causem danos as areas construidas. Dessa forma é necessario
ter o conhecimento prévio a cerca das espécies plantadas para que no futuro
ndo ocorram problemas com as raizes quebrando calgadas, meios fios ou guias
e muros (Figura 26). Assim espécies com sistema radicular pivotante, profundo
e ndo volumoso devem ser selecionadas em detrimento daquelas com raizes
superficiais ou tabulares, evitando os prejuizos causados as canaliza¢Ges,
calcamentos das vias publicas, fundacdes de prédios, muros, etc (PEREIRA,
2016).
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Figura 30. Amendoeira com raizes expostas com inicio de dano ao

calcamento, Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)
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Figura 31. Espécie Aderanthera pavonina causando danos ao canteiro, devido
seu tamanho reduzido e ma localizacdo, Parque do Bom Menino Séo Luis-MA.

Fonte: SANTOS (2016)

Ocorréncia de parasitas

No que concerne a ocorréncia de parasitas (erva de passarinho) na
copa dos individuos, observou-se que 74,03% das arvores ndo apresentaram
parasitas e 25,97%, mostraram presenca de parasitas em suas copas (Figura20),
algumas em estagio avangado desfigurando e oprimindo o hospedeiro (Figura
32).
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Figura 32. Percentual referente a ocorréncia de parasita (erva-de-passarinho)
na copa dos individuos observados no Parque do Bom Menino, Sdo Luis-MA.

25,97

74,03

mSim ®Nao

Fonte: SANTOS (2016)

As ervas-de-passarinho crescem tanto sobre plantas silvestres como
sobre plantas cultivadas e sdo muito dificeis de erradicar, possuem elevado
poder de disseminacdo e podem comprometer a floresta urbana (ROTTA, 2001),
Dados da arborizagdo urbana de Curitiba-PR mostraram resultados parecidos,
das quais 30% da vegetacdo apresentaram incidéncia de erva-de-passarinho
(ZILIOTTO, et al,, 1999).

Apesar de ndo existirem trabalhos que quantifiquem os danos
causados pela erva-de-passarinho nas regides brasileiras, relatos sobre outras
espécies ou géneros da familia das lorantaceas em outros paises ddo uma ideia
sobre os inUmeros danos que estas plantas causam aos seus hospedeiros.
Estudos tém sido desenvolvidos visando o combate desses parasitas, porem os
tratamentos culturais de poda, utilizacdo de fogos prescritos ou queimas
controladas e utilizagdo de herbicidas sdo os mais utilizados (ROTTA, 2001). O
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controle bioldgico apresenta-se, também, como uma alternativa a ser explorada
(Figura 33).

Figura 33. Arvores com infestacdo de parasitas em suas copas, espécies
Tabebuia impetiginosa (Mat. ex DC.) (A) e Senna siamea (B), Parque do Bom
Menino, Sdo Luis-MA

Fonte: SANTOS (2016)
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CONCLUSAO

O presente estudo proporcionou a caracterizagdo da arborizagdo
existente no Parque do Bom Menino. Possibilitando avaliar as caracteristicas
apresentadas referentes as familias e espécies. De todos os 181 individuos
analisados, destacaram-se aqueles pertencentes a familia Fabaceae,
apresentando grande numero de espécies e individuos, dentre elas a mais
encontrada Acacia obligquifolia M. Martens & Galeotti (Mata-fome) é
considerada uma espécie exdtica invasora e ndo recomendada para arborizagao
urbana.

Dentre as espécies nativas, a que se destacou foi a Tabebuia
impetiginosa (Mat. ex DC.) (Ipé rosa) o restante das espécies nativas encontradas,
apresentaram-se bem diversificadas e em sua maioria pertencentes a familia
Fabaceae, todavia, em quantidade bem menor em relagdo as espécies exoticas.
Dessa forma, além do manejo adequado é de vital importancia o incentivo do
uso de espécies nativas, por questdes de preservacdo da biodiversidade local e
valorizacdo dessas espécies.

Todos os parametros analisados, origem das espécies, altura da
primeira bifurcacao, altura total, porte da copa conflitos com a rede elétrica,
qualidade de poda, afastamento das edificacdes, avanco da copa nas
edificacdes, condi¢des sanitarias, qualidade de poda, interferencia nas calgadas
e ocorréncia de parasitas contribuiram para o diagndstico dos individuos
presentes.

Diante dos resultados obtidos, considera-se a aplicacdo de um manejo
de poda adequado para a plantas situadas no parque, pois algumas espécies
apresentaram-se dominando o ecossistema ali presente, fato decorrente da falta
de manejo. Com relagdo a manutengdo de novo individuos a serem inseridos no
Parque aconselha-se uma boa conducdo das mudas e acompanhamento dessas
para que crescam sem interferencias nas edificacoes.

Este trabalho colaborou de forma significativa para o conhecimento
de todos os aspectos da vegetacdo existente, e dessa forma, podera auxilar as
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autoridades competentes na formulacdo de um plano adequado de manejo de
acordo com as exigéncias de cada espécie.
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Apéndice A. Entrevista com turistas, trabalhadores e frequentadores do Centro
Historico de Séo Luis - MA

ARVORES PATRIMONIO DA HUMANIDADE: Centro historico de Sdo Luis-MA
Nome:

Idade: ___ Profissdo:
() turista () trabalha na localidade ( ) freqlientador local

Entrevista aberta

1- Qual a importancias das arvores no centro histérico?

2- As arvores no centro historico estdo sendo bem cuidadas pela
populagdo e poder publico? Explique.

3- Quais os principais danos que as arvores do centro histérico sofrem?
Quem causa?

4- Vocé conhece as arvores da redondeza? Que uso é realizado dos
produtos dessas arvores (frutos, cascas, folhas, ..)?

5 A seu ver as arvores causam dados ao centro histérico? (no caso de
SIM, explique)

OBS:
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Apéndice B. Ficha de campo utilizada na coleta de dados

Ne: DATA: RUA:

NOME VULGAR:

CAP (cm): Altura do fuste (m): Altura total (m):
COORDENADAS ORIGEM

S W () nativa ( ) exdtica

PORTE DA COPA (diametro norte-sul e leste-oeste em metros)

Diametro norte-sul:

Diametro leste-oeste:

( ) pequeno até

()médio3a7m

( ) grande acima de 7 m

3m

AFASTAMENTO DAS ARVORES DE EDIFICA(;GES
( ) sem | ( ) menorque 1,5 | () entre 1,5a 3 | ( ) maior que 3
afastamento m m

FIACAO ELETRICA NO MEIO DA COPA

() ndo passa
fiacdo

() fiagdo abaixo
da copa

( ) fiacdo no
meio da copa

() fiacdo acima

da copa

AVANGO DAS COPAS NAS EDIFICAGOES

( ) ndo avancga

() avanga na
edificacdo, porém
ndo faz contato

() contato com
edificagoes

() entrelaca
edificagdo

na

CONDICOES SANITARIAS

doencas

() boa, sem ataque de pragas e

() ruim, sinais de ataque
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QUALIDADE DE PODA

( ) boa,
necessidade

poda

sem | (

) necessitando,

de | interferindo  na  fiacao,

automoveis, pedestres

() ruim, necessita de
poda drastica

INTERFERENCIA NAS CALCADAS

() ndo, raizes ndo expostas e sem

danos nas calcadas

() sim, raizes expostas com danos
nas calcadas

uso
( ) | ( ) madeira de valor | () madeira de | ( ) alimentacdo
medicinal comercial baixo valor | da fauna
comercial
( )| ( ) alimentacao | ( ) outros usos. Qual?
ornamental | humana

OCORRENCIA DE PARASITA NA COPA (erva de passarinho)

()sim

( ) nao
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